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Einfuhrung

»,Nur wer weifs, woher er kommt, weif3, wohin er geht.”
Theodor Heuss (-1884; + 1963)
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https://de.wikipedia.org/wiki/1884
https://de.wikipedia.org/wiki/1963
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Derzeitiger Stand
Bemessung von stiftformigen Verbindungsmitteln

EN 1995-1-1:2010-12

Holz - Holz - Verbindungen (8.2.2)
« 6 Gleichungen - einschnittig
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Derzeitiger Stand - Ausblick
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Ausblick

Bemessung von stiftformigen Verbindungsmitteln

EN 1995-1-1:2010-12
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Ausblick

Bemessung von stiftformigen Verbindungsmitteln
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Derzeitiger Stand - Ausblick
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Ausblick

Vergleich einer innenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
Holzgute: GL24h

Holzdicke: t, 1 variiert (A = t, ,/d)

Stahlblech: th,=2 x 5 mm
Stabdubel: d=16 mm, S235
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Ausblick Holzgiite: GL24h, Stahlblech t,=10mm

Vergleich einer innenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Stabdubel: d=16mm, 5235
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Ausblick Holzgiite: GL24h, Stahlblech t,=10mm
Vergleich einer innenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Stabdubel: d=16mm, S235
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Ausblick Fo . Fo
Vergleich einer aulenliegenden Stahl-Holz-Verbindung | |

Holzgute: GL24h

Holzdicke: th,1=2x 100 mm
Stahlblech: t, . variiert (A =t ,/d)
Stabdubel: d=12 mm, S355
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Ausblick Holzgiite: GL24h,

Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Holzdicke t, ;=2x100 mm
. Stabdubel: d=12 mm, S355
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Ausblick Holzgiite: GL24h,

Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Holzdicke t, ;=2x100 mm
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Ausblick

Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
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Ausblick

Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
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Vergleich einer aukenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Holzdicke t, 1=2x100 mm
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Ausblick

Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
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Ausblick
Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
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Ausblick
Vergleich einer auBenliegenden Stahl-Holz-Verbindung
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Ausblick Holzgiite: GL24h,
Vergleich einer aukenliegenden Stahl-Holz-Verbindung Holzdicke t, 1=2x100 mm
" Stabdubel: d=12 mm, S355
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Ausblick

Ausbildung von FlieRgelenken fur verschiedene Anschluss-Konfigurationen

Verhaltnis 2 (t,/d)

2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

Zugfestigkeit f,
[N/mm?]

360 510 800

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Zugfestigkeit des Stahlbleches [N/mm?]



Frank Bruhl

Eurocode 5 - stiftformige Verbindungsmittel

en.aritec!

engineering + architecture
Deutschland

Ausblick

Vergleich der Anschlusstragfahigkeit bei auBenliegenden Stahlblechen

Holzgute: GL24h,
Holzdicke t;, ;=200 mm
Stabdubel: d=12 mm
S355

Fok 1995:202x / Fyrk 1995:2010

45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5%
0%
-5%

« _

Stahlblech
Zugfestigkeit

240 N/mm?

500 N/mm?2

700 N/mm?

02 04 06 08 1 12 14
Schlankheit A (t,/d)

1,6 1,8
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Ausblick
Vergleich der Anschlusstragfahigkeit bei auBenliegenden Stahlblechen

. 45%
Holzgute: GL24h, stahlblech
. 0, . .
Holzdicke t,, ;=200 mm _ A% Zugfestigkeit
. . _ i o .
Stabdubel: d=12 mm E 35% — 240 N/mm?
S355 % 30% _
§ 550 - -+ 500 N/mm?
. . - (3/ ""\:". .
Einfuhrung von k ~ 20% i, S N I I 700 N/mm?2
pl = S 3
fuk = kpi - 600 N/mm? S 15% i P
ky = 1,0 fiir Schlitzbleche S 10% p “
ky = 0,5 fiir auBenliegende : <o, v \ :'3_!.
Bleche (d/t) < 0,5 us 0o B N
. n o 7 A Ill'l e e e I'I'.I = O I'i'-‘ t 'Ill
Zwischenwerte diirfen H N R e
interpoliert werden 5%

o 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
Schlankheit A (t,/d)
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Verbindungsmittelabstande

A”gemelnes Anstand a, a, az, as . a,q a,c
Typ Art belastet unbelastet belastet unbelastet
Nicht vorgebohrt
Nagel, o <430kg/m3  10d 5d 15d 10d 7d 54
Schrauben
Nagel, geEasllelne | 7d 20d 154 124 7d
Schrauben p< 500 kg/m3
Klammern P, < 500 kg/m3 15d 5d 15d 10d 7d 5d
vorgebohrt
Nagel, 54 4d 124 7d 7d 3d
Schrauben
Stabdiibel 5d 3d ~ max(7d; 4d 4d 3d
80 mm)
Bolzen 5d 49~ max(7d; 4d 4d 3d
80 mm)
Dubel
besonderer 2d.,, 1,2d o, 2,0d;on 1,5dcon 0,8dcon 0,6d.,n
Bauart
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
e

- - ° °

a
- ° ° ®

az
- ® ® ®
I I I
| | |
| | |
i: :i: :i
| a1 I al |

a: Abstand in Faserrichtung

a,: Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
e
. B 7 Al ® ° °
2 - |- - @ o
A
% a, o o [ 6
Y I -9 ’
e ® : ® : ®
| i | | |
| | | | |
N A A
7 ? i ? ? |
P e K
a, Abstand in Faserrichtung ) ? B ? k

a,: Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
e
. ———;:2— @y T ® ® )
2 L B @ [
——% —————— a, T ® ° ° 6
Ay | = —r—————————- 9. ®
------------------ o o @ | ¢
| | | | |
| | | | |
| | | l |
[« > | : I
S S A,
* T T " g
@ a5 | @ a
a,;:  Abstand in Faserrichtung @ ¥ @ @,
ay! Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung 200 £l

ay versetzter Abstand in Faserrichtung
a, versetzter Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
10 . ;
9 éj— . . |
8 1 ;— . ’ . ;
74— N —
6
=
\;‘(’, 31 Uy |Aqs
S 4l
3 §
2 N~ //91 P
& -~ ay
(1)- — 7 s
0 2 4 6 8 10 12 14 &
Uy / d ag'c als als 1 as't
Nagel, Schrauben At A 1
(A) Vorgebohrt

(B) Rohdichte < 430 kg/m3
(C) Rohdichte < 500 kg/m?3

Qs /d

=
-

als/d

(D) Stabdubel
(E) Bolzen
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
e
a, ° ® °
aZI % azs. . a72 ° ’ ° : ° 6
az are e o ®
I 2 o (] o [ )
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Verbindungsmittelabstande

Versetzte Anordnung
e
a, ° ° ®
ClzI azs = 7 o o
% " a L o L
2
azl ars — 7 o ®
L ® o L
‘ A1s - A1s i A1s Coags

A
Y
A
\ 4

Az /d

S = N W SAsA U1 Y NN 0 O

=
o

0 2 -4 6 8 10 12 14
als/d

Nagel, Schrauben

(A) Vorgebohrt
(B) Rohdichte < 430 kg/m3
(C) Rohdichte < 500 kg/m3
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Verbindungsmittelabstande 10
Versetzte Anordnung 9
8 |
7 |
S E 6 |
a; L ® [ é{", 51
azI Azs = > o O 4
% ' a, ® ® o % 3.
ClZI 025_7 . o ® | .
® ® ® N
b C \
< > et e R 0 2 4 6 8 10 12 14
7d 7d 7d 7d ay /d
T 14d  14d Nzgel, Schrauben
(A) Vorgebohrt

(B) Rohdichte < 430 kg/m3
(C) Rohdichte < 500 kg/m3
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Verbindungsmittelabstande 10

Versetzte Anordnung - Berechnung K
8
7
6

2 =

a a <

Qs o _ [%s 3 °

a; a 4
3

mit: 2
1
0

als/a1 <1

a,: Abstand in Faserrichtung

a,: Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung

ay g versetzter Abstand in Faserrichtung
a, versetzter Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung

C \

4

6 8

Qs /d

10 12 14
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Verbindungsmittelabstande
Versetzte Anordnung am Stabdubelkreis

__________________ j Of B—
° ° : Bq-c
" o1 ﬁl — mm) Klarheit im StabdUbelkreis
S |
. ¢ cz—i
SN
J d2s |a25| |a25
____________________________________
t—

ay g versetzter Abstand in Faserrichtung

a, versetzter Abstand rechtwinklig zur Faserrichtung
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Eurocode 5 - stiftformige Verbindungsmittel Deutschiand

Zusammenfassung

Unter Beachtung der Lochleibungsfestigkeit der verbundenen Bauteile
Ist es moglich, die derzeit gultigen Formeln zur Bestimmung der
Tragfahigkeit von stiftftormigen Verbindungsmitteln, von 22 auf 10 zu

reduziert.

Trotz der Reduktion des Berechnungen, wird ein Lochleibungsversagen
In allen angeschlossenen Bauteilen untersucht.

Eine Unterscheidung in dicke und dunne Bleche bei auRenliegenden
Verbindungen entfallt.

Verbindungsmittelabstande wurden vereinfacht

Es ist moglich, Verbindungsmittelabstande bei versetzt angeordneten
zu definieren.
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~Nur wer weif, woher er kommt, weifs, wohin er geht.”

Theodor Heuss (*1884: + 1963)

Ein herzliches Dankeschén an das PT5 - Team

 Ad Leijten

 Ulrich Habner
 Rober Jockwer
 José Manuel Cabrero
« Keerthi Ranasinghe

Jergen Munch-Andersen
Joao Negrao

Maurizio Piazza

Julian Marcroft


https://de.wikipedia.org/wiki/1884
https://de.wikipedia.org/wiki/1963

en.aritec! 'ﬁ DHBW

engineering + architecture Duale Hochschule
Deutschland Baden-Wiirttemberg
Mosbach

Bei Fragen konnen Sie sich gerne an mich wenden

Hochschule: Frank.Bruehl@Mosbach.DHBW.de

Buro: Frank@enartec.net



http://www.dhbw-mosbach.de/forschung
mailto:Frank.Bruehl@Mosbach.DHBW.de
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