wir bawen vorvwarts

Individualisierung
Silver Society
Konnektivitat
Neo-Okologie
Wissenskultur



RetaiI-Trend-Map Third Places Urban
2021 Manufacturing

Start-up-Culture

Kreativ-Okonomie
New Work t

AuthentiCity

Lifestyle Point of Situation/
Service- Coopetition Services situativer Konsum
Okemce' Wir-Kultur
onomie —
Streaming Retail Professional . . s
Plattform- rofessionals
internet Skonomis Individualisierung
aiToings Social Shopping Mass

Customization

Made to Measure
Kollabo- Omnichanneling

ration

Instant Shopping

Subscription
Commerce

Konnektivitat

Local Achtsamkeit
. Commerce Retail ) Curated
Nearshoring Disruption Voice Commerce Shopping
G lO ba I. | S | e ru ng Event Chatvertising " ot Sportivity
! yper- olistic :
Shopping §  pipoRetail parsonal- hath Gesundheit
Glokalisierung Cashfree g

Streetmarkets Retail

. Detoxing Healthy Hedonism
Dynamic

Pricing

Circular Fashion

Sharing
Economy _Eco-
Delivery

Big Data

Postwachstums-
6konomie

Direct Trade

Blockchain

Forever Youngsters

: Do-lt-
Bio-Boom Predictive
Sinn-Okonomie Circular Economy IS Analytics R Free Ager
Flexicurity » .
I . Sustainable Sl lver SOC' ety
N e0= O kO lOg e Luxury Super-Safe-Society
Universal Design
. Zero Waste Transparenz-
Green Logistics Social Business

Markte

Sicherheit

Trust Technology

Postdemografie
Minimalismus Blue
Commerce ; .
Social Fairness Simplexity

Golden Mentor
Re-Commerce

Aus: Retail Report 2021

zukunftsinstitut



wir bawen vorvwarts

Megatrend «Neo-Okologie»

Umweltbewusstsein und Nachhaltigkeit avancieren zunehmend vom individuellen Lifestyle und Konsumtrend zur
gesellschaftlichen Bewegung — und zu einem zentralen Wirtschaftsfaktor, der alle unternehmerischen Spharen
beeinflusst. Konsumierende und Beschaftigte etablieren neue Logiken und Wertesysteme, ,Umwelt” im
weitesten Sinne wird zur Grundlage einer neuen globalen Identitat. Der Megatrend redefiniert die Werte der
globalen Gesellschaft, der Alltagskultur und der Okonomie.

Der Mensch als Teil der Natur

Spatestens die Corona-Pandemie hat der Menschheit vor Augen gefuhrt, welche fatalen Folgen ein falsches
Mensch-Natur-Verhaltnis nach sich ziehen kann. Im 21. Jahrhundert leben wir im Anthropozan, dem Zeitalter,
in_dem der Mensch zu einem dominanten Einflussfaktor fiur die biologischen, geologischen und
atmospharischen Prozesse auf der Erde geworden ist. Doch die Corona-Krise hat klargemacht, dass vollige
Kontrolle Uber die Natur eine lllusion ist und bleibt. So treiben auch die traumatischen Krisenerfahrungen die
Erkenntnis voran, dass der Mensch nicht Uber der Natur steht, sondern Teil dieses umfassenderen, sich selbst
organisierenden Systems ist.

Auch als Teil der Natur greift der Mensch modellierend in dieses System ein. Um es nicht noch weiter zu
schwachen, sondern resilienter zu machen, muassen wir die Natur allerdings nicht vor uns schitzen: Vor allem
mussen wir lernen, wie wir sie sinnvoll und nachhaltig gestalten konnen.

https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrend-neo-oekologie/ www.erne.net
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Megatrend «Neo-Okologie»

Unter diesen Vorzeichen werden nachhaltige Lebensstile immer mehr zu einer Selbstverstandlichkeit, die
endgultig von Klischees und dogmatisch-ideologischen Hurden befreit ist. Dieser Wertewandel, der bereits breite
Teile der Gesellschaft erfasst hat, verabschiedet den Schuldkomplex der vergangenen Jahrzehnte: Es geht nicht
mehr _um__ Verzicht _und schlechtes Gewissen, sondern um__zukunftsfahige und pragmatische
Losungsansatze, die Mensch und Technik nicht als Problem, sondern als Schlussel fiur_eine neo-
okologische Zukunft sehen.

In der Wohn- und Baubranche manifestiert sich die Kreislaufwirtschaft in Form von Radical Materials — das
sind neue Werkstoffe aus ehemals ungenutzten Ressourcen, die fur mehr Nachhaltigkeit im Design sorgen. So
entstehen Fliesen aus Eierschalen, Mobel werden aus Mais, Essstabchen oder Geisternetzen hergestellt, und es
gibt Stuhle aus chirurgischen Abfallen oder Sofas aus alten Matratzen. Zahlreiche Initiativen, Projekte und
Unternehmen treiben den Megatrend Neo-Okologie voran. Durch ihre spezifischen Lésungen fiir die groRen
abstrakten Herausforderungen einer nachhaltigen Entwicklung offnen sie Moglichkeitsraume der
Zukunftsgestaltung und sind Vorbild fur Andere.

https://www.zukunftsinstitut.de/dossier/megatrend-neo-oekologie/ www.erne.net
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Systemgrenzen
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o> A Produkt A Bauprozess ——> B Nutzung ——> C endedes ————> D Gutschriften und Lasten
A1 Rohstoffbereitstellung A4 Transport B1 Nutzung Lebenswegs Wiederverwendungs-,
A2 Transport As Bau/Einbau B2 Instandhaltung C1 Abbruch Rickgewinnungs- und
A3 Herstellung B3 Reparatur C2 Transport Recycling-Potenzial
B4 Ersatz C3 Abfallbewirtschaftung
B5s Umbau/Erneuerung C4 Deponierung

B6 betrieblicher Energieeinsatz
B7 betrieblicher Wassereinsatz

—— cradle to gate — von der Wiege bis zum Werktor —|

cradle to grave — von der Wiege bis zur Bahre | |

Bestandteile der EPD (Umwelt-Produkt-Deklaration fiir Bauprodukte), der Grundlage zur Berechnung von Okobilanzen auBerhalb der Systemgrenze

Abbildung 13 — Systemgrenzen bei der Bauholzproduktion, Zuschnitt 65, proHolz Austria www.erme.net
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Zukunftige Systemgrenzen
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10 zirkulare Geschaftsmodelle fiir eine nachhaltigere
Bauindustrie

I
Reduktion des 6kologischen FuRabdrucks Green Advanced- Einsatz von Software und
von Gebauden durch Engineering-, Design 1 Z Design- Datenbanken fiir Planungen,
Consulting- und Beratungsdienste Software Simulationen, Bemessungen etc.

&

Aufbereitung von Bauschutt  Upcycling von PLANUNG & Erneuerbare Produktion und Einsatz von
zur Wiedergewinnung  EOL-Material i DESIGN g Baumaterialien = Baumaterialien aus

von Rohstoffen erneuerbaren Rohstoffen

(o)
10 BESCHAF-

ZIRKULARE G
MODELLE

Baumaterial von Baumaterialien aus

Recyceltes Produktion und Einsatz
4 recycelten Rohstoffen

Nutzungsdauer von Gebduden  derLebens-
durch intelligente und dauer von
vorausschauende Wartung Gebéduden

Verlangerung der Verldngerung 9

Steigerung der Flachenauslastung  Dienstleistungen {g/}' % Ressourcen-  Reduktion des Materialbedarfs
durch Flexibilitdat und Nutzung  fiir gemeinsame 8 schonendes durch 3D-Druck, Vorfertigung und

digitaler Plattformen Raumnutzung BETRIEB BAU Bauen wiederverwendbare Schalungen
Mehr Energieeffizienz durch  Energieeffiziente Recyclingvon  Abfallvermeidung
smarte Softwarelosungen  Dienstleistungen 6 iiberschiissigem und Recycling bereits
flir den Gebaudebetrieb Material im Bauprozess

Roland
Quelle Roland Berger Berger
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Anforderungen an «Moderne» Baustoffe

= geringe Belastung der Umwelt
= Erhéhung des Wohnkomforts

= Kkostengunstiges Recycling oder einfache
Wiederverwertung

=  CO,-neutrale Verwendung und Herkunft
= geringer Energie-Aufwand bei der Herstellung

= Reduzierung der Material-Emissionen auf ein
naturliches Minimum

» Transport auf kurzen Wegen
= prufbare und bewertbare Eigenschaften

www.erne.net

Foto: Ervin. Kassai, Bingen.-
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https://www.diearchitekten.org/fileadmin/_processed_/b/9/csm_8646_ Fassade_Bauernh._Innen_0b06bea998.jpg
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Holz und Lehm - die perfekte Symbiose?

= Holz und Lehm sind Werkstoffe, die so alt sind wie das
Bauen selbst.

= Bereits die Fruhkulturen der Menschheit nutzen die
Vorteile dieser beiden Baustoffe, um Wohnstatten,
Hauser oder Bauwerke zu Verteidigungszwecken zu
errichten.

» Die Fundamente romischer Stral’en waren aus Lehm,
die Griechen und Romer nutzen luftgetrocknete
Lehmziegel fur ihre Bautechnik.

= Auch die untergegangenen Hochkulturen Std- und
Nordamerikas wie Maya, Inka und Azteken bauten mit
Lehmziegel ganze Stadte und bereits Hochhauser.

=  Auf dem afrikanischen Kontinent werden noch heute
Hochhauser mit Lehm gebaut.

www.erne.net

https://zimmererzentrum.de/en/service/news-blog/article/holz-und-lehm-ist-eine-gute-kombination/
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Eigenschaften von Lehm

= Rohstoff besteht zu 60-80 % aus Aushubmaterial
Aufbereitung, .
Rosihgetuing = Gebrochener Kies, Lehm als Zuschlag
Erkundung, Trocknung . 100 % R linafanhi
G i . |
Kgﬂsl;?;zui:?ung LEHMB,q o eC.yC Ing a Ig. . )
: “Sro,, » Tragend wie riesige Ziegelsteine - Druckkrafte
it Losclox Verarbeitung gut, keine Zugkrafte
O o und Fertigung . .
@ -2 » Wasserloslich und einfach zu recyceln - guter
% Stiefel und guter Hut
«\ . . .
e U = Viel Thermische Masse -> Material regelt
=z = Raumtemperatur und Luftfeuchte
- 2 : :
ecycling " e » Gute akustische Eigenschaften 253 dB ab 25 cm;
-4 Absorbtion
» Feuerbestandigkeit > nbb; REI 90 ab 25 cm
~p§§? e Nutzung und
0256"‘ Instandhaltung
: NUTZUNG Q,?‘
Entsorgung f LEHMBhU
Gel,éude_ www.erne.net

Abbruch
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Kennwerte von Lehm

= Druckfestigkeit: 2.40 N/mm?
» Biegezugfestigkeit: 0.52 N/mm?
= Scherfestigkeit: 0.62 N/mm?

Durch die Beimischung von Fasern, Flachs
oder Stroh kann noch eine Verbesserung
dieser Werte erreicht werden.

= Schwindmass: 0.25 %

= Kriechmass: 0.20 %

= Warmedehnung: 0.005 mm/m.K

=  Warmeleitfahigkeit: je nach Material
0.64 W/mK bis 0.93 W/mK

Die angegebenen Kennwerte basieren auf Daten, die beim Bau der Berliner Verséhnungskirche im Prifverfahren durch die Technische Universitat Berlin, Institut fir Entwerfen,
Konstruktion, Bauwirtschaft und Baurecht, Fachgebiet Tragwerkslehre und Baukonstruktion ermittelt wurden und von der Baubehdrde auch anerkannt wurden. www.erne.net
O. Kapfinger und M. Sauer, Martin Rauch — Gebaute Erde — Gestalten & Konstruieren mit Stampflehm, Immenstadt: Eberl Print GmbH (2015) ’ ’
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Beispiele Lehmbau - Innenraum
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ERNE und Lehmbau
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Diverse Projektanfragen —- HORTUS
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Beste Voraussetzungen fiur Stampflehm

AGSM

Aushub
Deponie

Umschlag +

Logistik

' K+B
i
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\ 4

‘ Te A -
)* 9 :-’
- .3—.: - : N
ERNE o
Beratung -~ \““ 3
Planung / i
Engineering § s G i
R ERNE
a .

f ‘/ Vorfertigung

Holz und

Treiber
» Ressourcenknappheit
= Okologie / CO, / Nachhaltigkeit

Indizien
= Boltshauser Architekten
» Herzog de Meuron

Hypothese

= Neben Holz spielt Stampflehm in Zukunft
eine wesentliche Rolle

= Holz & Lehm = ideale Kombination

= Vorfertigung macht Lehmbau einsetzbar
far grossere Projekte

www.erne.net
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Materialkreislauf

Material-
gewinnung
aus der
Baugrube

Entsorgung,

) Aufbereitung

der Lehm-
Mischung

Recycling

bzw. )
Ruickfihrung (e Rickbau

in die Natur

Gebaude-
nutzung

Stampfen
des Lehm-
elementes

Einbau im
Gebaude

Stampflehm ist ein zu 100%
zirkularer Baustoff und hinterlasst
nur einen geringen CO2-
Fussabdruck

Der enthaltene Ton bindet die
Mischung auf naturlichem Weg.

Beim Einsatz im Gebaudeinneren
kann der Stampflehm seine ganzen
Vorteile ausspielen.

Der Herstellungs- und
Verarbeitungsprozess der
Lehmelemente muss im Bauablauf
speziell bertucksichtigt werden.

Verdichtetes Aushubmaterial ohne
Zuschlagstoffe — das ist
Stampflehm.

www.erne.net
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Materialisierung Treppenkerne
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CLT 240mm

U-Wert: 0.50 W/m2K

Gewicht: 120 kg/m?

CO2 Aquivalent: 105.0 kg CO2 eq/m?
Biogener Kohlenstoff: 47.0 kg C/m?2
C02:41.5 C0O? eg/m?

Primarenergie nicht erneuerbar:

188.4 kWh Qil eq/m?

Primarenergie Total: 1'35.9 kg Oil eq/m?2
Umweltbelastungspunkte 92’502 UBP/m?

i) 250 L
‘ 250

Beton 250mm

U-Wert: 3.70 W/m2K

Gewicht: 625 kg/m?

CO2 Aquivalent: 127.5 kg CO2 eq/m?
Primarenergie nicht erneuerbar:

305.6 kWh Oil eg/m?

Primarenergie Total: 365 kWh Qil eq/m?2
Umweltbelastungspunkte 206’250 UBP/m?2

www.erne.net
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Vertikale Lastabtragung
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Horizontale Lastabtragung (Aussteifung)

www.erne.net
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im Lehmbau

Schritte

Erste
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Erste Schritte im Lehmbau




wir bawen vorvwarts

Handling der Elemente in der Halle
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Definition des Fertigungsprozesses
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&= | Material wird Verdichtung Die ndchste weiteres wiederholen, bis
& indie Schalung  durch den Lage wird Stampfen die gewtinschte
gegeben Stampfroboter eingefullt Hohe erreicht ist

www.erne.net
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Bau einer Fertigungsstrasse fur Stampflehm
w.J.]JJJJ T : - '

1205 926
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Zubehor (Einfulltrichter, Schalungen, etc.)
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Verwendung des eigenen Aushubes fur die Herstellung
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Zwischenlagerung und Qualitatsprufung Rohmaterial
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Robotische Fabrikation der Stampflehm-Elemente
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Lagerung der Elemente — Trocknung und Aushartung
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Qualitatssicherung der Stampflehmelemente
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Verfugen der Stosse
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Anpassungen und Ausbesserungen
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Holzbetonverbund-Elemente & vorgefertigte Aussenwande




wir bawen vorvwarts

Fachwerktrager in Baubuche & Tragkonstruktion in Stabbuche
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Herzlichen Dank

Sie wollen uns Kennen lernen?
Freitags bei ERNE (einfach Googeln...)

Gute Gesprache, Workshops und Betriebsrundgang mit
anschliessendem Grill
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