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AZH - Aachener Zentrum
fur Holzbauforschung

1. Einleitung

An der FH Aachen wird das Aachener Zentrum flir Holzbauforschung (AZH) fir das Lehr-
und Forschungsgebiet Holzbau am Fachbereich Bauingenieurwesen eingerichtet. Das AZH
ist eine eigenstandige Abteilung innerhalb des In-Instituts «Kompetenzzentrum fiir Nach-
haltiges Bauen (KNB)» der Fachhochschule Aachen. Mit der Einrichtung verbunden ist der
Neubau eines Gebaudes fir das AZH in Simmerath. Dieses besteht aus einer umfangreich
ausgestatteten Priifhalle mit Prifmaschinen, Spannfeld, Klimakammern, Werkstdtten,
Mess- und Lagerraumen, einem Priffeld flir Langzeitversuche in der Nutzungsklasse 2
sowie einer Abbundhalle. Zur Herstellung von Prifkdpern und zur Untersuchung von Ferti-
gungsmethoden stehen in der Abbundhalle zwei Abbundmaschinen zur Verfigung. Des
Weiteren sind eine Schreinerei, eine Metallwerkstatt sowie Arbeits-, Biiro-, Besprechungs-
und Sozialrdume flr das wissenschaftliche Personal vorhanden.

Ab 2024 bestehen am AZH somit umfangreiche Méglichkeiten zur Untersuchung des Trag-
und Verformungsverhaltens von Bauteilen und Verbindungen bzw. von Konstruktionen.
Hierbei kénnen auch dynamische Beanspruchungen bertlicksichtigt werden, vgl. [1].

Durch eine erfolgreiche Teilnahme der FH Aachen am Férderwettbewerb «Forschungsinfra-
strukturen NRW» wird die Einrichtung des AZH durch die Europaische Union aus Mitteln des
Europaischen Fonds flir regionale Entwicklung (EFRE) und das Land Nordrhein-Westfalen
geférdert, siehe Abbildung 1.

2. Ausgangslage und Motivation
2.1. Holzbau in Lehre und Forschung an der FH Aachen

Seit der Einfilhrung des Bachelorstudiengangs Holzingenieurwesen im Wintersemester
2010/2011 entwickelt sich der Holzbau zu einem Lehr- und Forschungsschwerpunkt am
Fachbereich Bauingenieurwesen der FH Aachen.

Das Curriculum des Studiengangs Holzingenieurwesen entspricht dem des Bauingenieur-
wesens der Vertiefungsrichtung konstruktiver Ingenieurbau, welches durch eine umfang-
reiche Spezialisierung im Holzbau erweitert wird. Zudem umfasst das holzspezifische
Lehrangebot auch die Gebiete Holz- und Forstwirtschaft, Holz und Holzwerkstoffe, Dar-
stellende Geometrie, Baukonstruktionen im Bestand sowie CAD im Holzbau. Ebenfalls
werden die Besonderheiten des Baustoffs Holz in den Bereichen Bauphysik, Brandschutz
und Materialprifung vermittelt. Im Modul CAE-Holzbautechnologie wird von den Studie-
renden eine Projektarbeit in Gruppen mit einer praxisbezogenen Aufgabenstellung durch-
geflihrt. Ausgehend vom Wunsch der Bauherren bearbeiten sie flir ein kleines Bauwerk
den architektonischen Entwurf, die Tragwerksplanung sowie die Werk- und Montagepla-
nung einschlieBlich der Arbeitsvorbereitung. AnschlieBend werden alle hdlzernen Trag-
werkselemente auf der hochschuleigenen CNC-gesteuerten Abbundmaschine gefertigt,
so dass die Tragkonstruktionen von den Studierenden im MaBstab 1:1 montiert werden
kénnen. Die Abbundmaschine der FH Aachen wurde 2012 am Studienort Euskirchen in
Betrieb genommen, wo sie in einer Halle des Berufsbildungszentrum Euskirchen (BZE)
untergebracht war bzw. seit dem Hochwasser 2021 eingelagert ist.

Das Projekt «Aachener Zentrum fiir Holzbauforschung (AZH)>» wird durch die Europdische Union
aus Mitteln des Europdischen Fonds fiir regionale Entwicklung und das Land Nordrhein-Westfalen gefordert.

e FUR?EAISCHE UNZIOL?I & EFRE.NRW
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Abbildung 1: Férderung im Rahmen der EFRE-Férderinitiative «Forschungsinfrastrukturen» des Landes NRW
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Diese Abbundmaschine wird zukiinftig ebenfalls in Simmerath in einer Halle des Bildungs-
zentrums BGZ der Handwerkskammer Aachen betrieben.

Zur Sicherstellung des umfangreichen Lehrangebots im Holzbau in den Studiengangen Holz-
ingenieurwesen und Bauingenieurwesen bestehen drei Professuren: Holzbau und Nachhal-
tiges Bauen (Prof. Moorkamp), Holzbau und Bauphysik (Prof. Peterson) sowie Holzbau und
Grundlagen konstruktiver Ingenieurbau (Prof. Uibel). Zusatzlich ist Hermann Blumer als
Honorarprofessor am Fachbereich tdtig. Durch die unterschiedliche Spezialisierung kann
ein breites Spektrum der Holzbauforschung abgedeckt werden. Seit 2015 wurden mehrere
groBere Forschungsprojekte eingeworben, so dass kontinuierlich wissenschaftliches Perso-
nal fir deren Bearbeitung beschaftigt wird.

Produktentwicklungen und Forschungsaufgaben im Holzbau erfordern neben der Anwendung
analytischer und numerischer Methoden auch experimentelle Untersuchungen. Dies gilt
insbesondere flir die Ermittlung der Tragfahigkeit und Steifigkeit von neuartigen Bauteilen,
Verbindungen und Baukonstruktionen. Aufgrund der Inhomogenitat des Werkstoffs Holz
und unter Berlcksichtigung der natlirlichen Streuung seiner Eigenschaften sind experimen-
telle Untersuchungen zur Validierung theoretischer Ansatze und numerischer Simulationen
unerlasslich. Beispielsweise ist zu prifen, ob bei den Berechnungen die Anisotropie von
Holz- und Holzwerkstoffen durch Anwendung komplexer Materialgesetze ausreichend genau
abgebildet wird.

Die bislang vorhandene Ausstattung lasst derartige Untersuchungen nur in bestimmten
Grenzen zu. Im Rahmen der Forschungsprojekte wurden haufig experimentelle Untersu-
chungen als Unterauftrag an externe Forschungseinrichtungen vergeben. GroBversuche
mit baupraktischen Abmessungen, z. B. an Wandscheiben oder an Biegetréagern mit mehr
als vier oder fliinf Meter Spannweite, waren bisher nicht in den eigenen Laboren realisierbar.
Teilweise mussten das Forschungsthema oder der Untersuchungsraum eingeschrankt wer-
den, um experimentelle Untersuchungen mit den vorhandenen Prifmaschinen zu realisieren.

2.2. Vorhandene Ausstattung am IBB

Am Fachbereich Bauingenieurwesen sind das Baustofflabor, das Stahlbaulabor und das
Holzbaulabor Teile des Instituts fir Baustoffe und Baukonstruktionen (IBB). Dieser Zusam-
menschluss ermoglicht es, Kompetenzen in Lehre und Forschung zu bliindeln und somit
Synergien zu nutzen sowie Personal und Labore gleichmaBiger auszulasten. Die Labore des
IBB sind am Standort Bayernallee der FH Aachen untergebracht. Abbildung 2 zeigt die
Baustoffprifhalle, in der auch Teile des Holzbaulabors verortet sind.

Fir das Holzbaulabor am IBB steht eine Universalprifmaschine (Abbildung 2, rechts) mit
250 kN Hoéchstlast (Druck/Zug) und einer maximalen Prifraumhéhe von 2,5 m zur Verfi-
gung. Des Weiteren sind ein Drehmomentanalysesystem (Abbildung 3, rechts), zwei Bohr-
widerstandsmessgerate, zwei Messysteme zur zerstdérungsfreien Ermittlung des E-Moduls
sowie diverse weitere Messtechnik (u.a. ein Messprojektor, verschiedene Messverstarker,
induktive Wegaufnehmer, Seilzugaufnehmer, DMS-bestlickte Messschrauben) vorhanden.

Das IBB verfligt Uber eine weitere Universalpriifmaschine (Zug/Druck) mit Spindelantrieb
und einer Hochstlast im Prifraum von 50 kN (siehe Abbildung 3, links) bei einer Priifraum-
héhe von maximal 1,08 m. AuBerdem kann eine Scheiteldruckprifmaschine mit 400 kN
Hoéchstlast flir Drei- und Vier-Punkt-Biegeversuche mit einer Spannweite bis zu 4,0 m ein-
gesetzt werden. Eine Biegeprifmaschine mit 300 kN Hoéchstlast steht flir Versuche mit
einer Spannweite bis zu 1,15 m zur Verfligung. Druckprifungen kénnen mit Hoéchstlasten
bis zu 3 MN (Prifkérperhéhe max. 34 cm) durchgefihrt werden. Zugversuche an Flach-
oder Rundproben kdénnen mit einer Hochstlast bis zu 600 kN durchgefiihrt werden. Das
Stahlbaulabor im IBB verfligt tGber einen Prifrahmen mit zwei Priifzylindern (400 kN bzw.
500 kN Hoéchstlast) flir Versuche mit vertikaler und/oder horizontaler Belastung sowie Uber
eine Prifmaschine flr statische und dynamische Zug-/Druck-Wechselbeanspruchungen
mit 100 kN Hochstlast. Klimaraume, ein Klimaschrank sowie ein Darrofen gehéren ebenfalls
zur Ausstattung.
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Abbildung 3: Versuche an Bauteilen und Verbindungen mit einer Universalprifmaschine 50 kN und einem
Drehmomentanalysesystem am IBB

Wie in Abschnitt 2.1 bereits aufgezeigt wurde, ist mit der am IBB vorhandenen Ausstattung
die Materialprifung fir den Holzbau nur mit Einschrankungen mdglich. Insbesondere sind
die PrifraumgréBen und Hochstlasten der Prifmaschinen nicht flr alle Versuche mit den
im Holzbau Ublichen baupraktischen Abmessungen geeignet. Die Spannweite fiir Biegepri-
fungen ist zum Beispiel auf 4 m bzw. 5 m beschrankt. Notwendig waren hier mindestens
10 bis 12 m, um z. B. Biegeversuche an Brettschichtholztragern normkonform durchzufih-
ren zu kénnen. Die gr6Bte freie Einspannlange der Prifmaschinen fir Zug-Scherversuche
betragt ca. 2 m. Hier waren Langen bis zu 5 m wlinschenswert. Des Weiteren fehlen ein
Wandprifstand und gréBere Kapazitaten zur Klimatisierung von Prifkérpern. Vor der Ein-
fihrung des Studiengangs Holzingenieurwesen wurden experimentelle Untersuchungen auf
dem Gebiet der Holzbauforschung nur vereinzelt an der FH Aachen durchgeflihrt. Daher
sind die Werkstatten in ihrer diesbeziiglichen Kapazitat beschrankt und mit Holzbearbei-
tungsmaschinen nicht gut ausgestattet. Ebenfalls fehlen fir einige Untersuchungen Prif-
vorrichtungen und Versuchsstéande.

Die Notwendigkeit, die Labor- und Werkstattkapazitat far die Holzbauforschung zu erwei-
tern, wird offensichtlich und war die Motivation flir die Bewerbung um eine Férderung im
Rahmen des Wettbewerbs «Forschungsinfrastrukturen» des Landes NRW.
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3. Einrichtung Aachener Zentrum fiir Holzbauforschung

3.1. Forderwettbewerb Forschungsinfrastrukturen

Ab dem Jahr 2015 war der Bereich Holzbau am interdisziplindren Forschungsprojekt LOCAL
(Low Carbon Lifecycle) beteiligt und GUbernahm die Aufgabe, ein neues Wandsystem fur
den Holzfertigbau zu entwickeln, vgl. [2], [3]. Zur Ermittlung des Trag- und Verformungs-
verhalten der aussteifenden Wandscheiben waren Versuche in baupraktischen MaBen er-
forderlich, welche aufgrund des fehlenden Wandprifstands nicht am IBB durchgefiihrt
werden konnten. Daher wurden Uberlegungen angestellt, wie in den begrenzten Rdumlich-
keiten des IBB ein entsprechender Priifstand eingerichtet werden kdénnte und lber welche
Férderprogramme dieser finanziert werden kénnte. Hierdurch gelangte der Wettbewerb
«Forschungsinfrastrukturen» in den Fokus, dessen Rahmenbedingungen den Auf- bzw.
Ausbau eines ganzen Forschungslabors erlauben.

Der Wettbewerb «Forschungsinfrastrukturen» wurde 2016 im Rahmen des Operationellen
Programms (OP EFRE NRW) erstmals ausgeschrieben. Ziel ist es, die Umsetzungsorientie-
rung bestehender Forschungskapazitaten zu starken und zusatzliche umsetzungsorientierte
Forschungseinrichtungen und Kompetenzzentren zu schaffen. Die Finanzierung erfolgt
dabei durch die EU aus Mitteln des Europdischen Fonds fir regionale Entwicklung (EFRE).
An der Kofinanzierung seitens des Landes NRW sind verschiedene Ministerien beteiligt.
Insgesamt standen fiir den Wettbewerb 200 Mio. EUR Férderung in fiinf Ausschreibungs-
runden zwischen 2016 und 2018 zur Verfligung.

Nach der konzeptionellen Vorbereitung der Bewerbung durch den Bereich Holzbau und der
hochschulinternen Abstimmung erfolgte die Teilnahme am Wettbewerb im September
2017. Die Bewerbung zur Einrichtung des «Aachener Zentrums flir Holzbauforschung
(AZH)» umfasst den Aufbau eines Forschungslabors zur Entwicklung und Optimierung von
Innovationen flr das ressourceneffiziente und klimaschonende Bauen mit Holz. Die bean-
tragte Forschungsinfrastruktur mit Prifmaschinen, Werkstatten und Abbundmaschinen
erganzt die in Abschnitt 2.2 dargestellte vorhandene Infrastruktur optimal, so dass keine
Uberkapazitidten geschaffen werden. Da am Standort Bayernallee keine Méglichkeiten fir
Erweiterungen bestehen, wurde der Neubau eines Laborgebadudes einschlieBlich der erfor-
derlichen BlUroraume und des Erwerbs eines Grundstiicks vorgesehen. Auf der Grundlage
einer positiven Begutachtung der Bewerbung konnte schlieBlich 2018 der Fdrderantrag
eingereicht werden. Die Bewilligung der Férdersumme von 9,53 Mio. EUR (Projektsumme
10,59 Mio. EUR, 10 % Eigenanteil) erfolgte mit dem Zuwendungsbescheid 2019.

3.2. Standort und Kooperation mit der Handwerkskammer Aachen

Zwischen der Handwerkskammer Aachen und dem Fachbereich Bauingenieurwesen beste-
hen bereits seit vielen Jahren Kooperationen in der Lehre und in der Forschung, insbeson-
dere auch auf dem Gebiet des Holzbaus. Im Rahmen der Vorbereitung der Teilnahme am
Wettbewerb Forschungsinfrastrukturen wurde beschlossen, diese Kooperation weiter zu
vertiefen und das Aachener Zentrum fir Holzbauforschung in der Nahe des Bildungszent-
rums BGZ Simmerath der Handwerkskammer zu verorten.

Das Bildungszentrum BGZ Simmerath ist das groBte von finf Qualifizierungszentren der
Handwerkskammer fiir die Region Aachen und liegt ca. 27 km stiddstlich der Stadt Aachen
in der Eifel. Die Kernkompetenz des BGZ liegt in der Aus- und Weiterbildung in den Hand-
werksberufen des Bauwesens. Insbesondere ist hier das Bildungsangebot fiir die holzspe-
zifischen Gewerke wie Tischler und Zimmerer konzentriert.

Hierdurch bestehen im Hinblick auf den Technologietransfer, den Zugang von KMUs zur
Forschungseinrichtung sowie beziglich der Personalgewinnung sehr gute Randbedingun-
gen. Weiterhin werden wirtschaftliche Impulse fiir die strukturschwache, aber forst- und
holzwirtschaftlich gepragte Region Eifel erwartet. Die Kompetenzen des BGZ in der Aus-
und Weiterbildung sind eine ausgezeichnete Ausgangssituation fiir den Ausbau der Koope-
ration. So kann am Standort Simmerath eine durchgangige Ausbildungslinie vom Gesellen
Uber den Meister zum Ingenieur und ggf. sogar zum Holzbauforscher mit Mdglichkeit zur
Promotion aufgezeigt werden. Den Absolventen der handwerklichen Aus- und Weiterbil-
dung wird ein direkter Einblick in die Forschungstatigkeiten ermdglicht. Hierdurch werden
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Hemmnisse zwischen Wissenschaft und Handwerk abgebaut. Eine intensive Zusammenar-
beit zwischen Handwerk und Wissenschaft in Forschung und Lehre ist eine ideale Voraus-
setzung fir innovative Entwicklungen. Des Weiteren bietet der direkte Kontakt zwischen
Handwerk und Wissenschaft eine hervorragende Grundlage fir den Innovationstransfer
und flr die schnelle, praxisorientierte Umsetzung von Forschungsergebnissen.

Auf dem Gelédnde des BGZ Simmerath bestanden zur Unterbringung der Lehrgangsteil-
nehmer drei Internatsgebdude (Internate A, B und C), welche durch ein neues Gastehaus
ersetzt wurden. Daher konnte die FH Aachen flir das AZH ein Grundstick mit 3262 m2
Grundflache erwerben, auf dem sich die Internate B und C befanden, vgl. Abbildung 4. Die
Internate wurden durch die Handwerkskammer vor der Ubergabe des Grundstiicks abge-
rissen, siehe Abbildung 5.

Abbildung 4: Ehemalige Internate C und B des BGZ vor dem Abriss,
Blick in Richtung Walter-Bachmann-StraBe

Abbildung 5: Bauplatz fir das AZH nach Abriss der Internate B und C,
Blick von der Walter-Bachmann-StraBBe
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4. Neubau fir das AZH
4.1. Konzeption des Gebaudes

Bei der Konzeption des Neubaus flir das Aachener Zentrum fir Holzbauforschung stand
zunachst die Unterbringung der Prifmaschinen, der Abbundmaschinen und der Werkstat-
ten sowie die damit verbundenen Abldufe im Vordergrund. Unter Berlcksichtigung der
GréBe und Topologie des Baugrundstiicks ergaben sich die GrundrissmaBe des Gebaudes
mit hallenartiger Kubatur (siehe Abbildung 6) zu 31,3 m x 58,3 m.

Die Aufteilung der Flachen gemaB ihrer Nutzung ist in Abbildung 7 und Abbildung 8 darge-
stellt. Das Gebadude gliedert sich in die Halle I und II. Halle I ist die im Inneren des Gebaudes
liegende Priifhalle mit rund 385 m2 Grundflache, siehe Abbildung 9. Die Abbundhalle (Halle
IT) verfligt Uber eine Grundflache von rund 733 m2, siehe Abbildung 10.

Die Prifmaschinen sind in der Prifhalle angeordnet und weisen vergleichsweise groBe
GrundrissmaBe und Héhen auf, da Versuche im BauteilmaBstab durchgefiihrt werden. Die
Andienbarkeit der Priifmaschinen, der erforderliche Raum fiir ergdnzende Versuchsaufbau-
ten/Versuchseinrichtungen sowie die notwendigen SicherheitsmaBnahmen bei der Ver-
suchsdurchfiihrung sind als wichtige Randbedingungen zu bertcksichtigen. Dies trifft auch
fir die Abbundhalle zu, in der mit zwei Abbundmaschinen Priifkdrper hergestellt werden
kénnen. Die Materialanlieferung wird Gber ein AuBentor in der Abbundhalle sichergestellt,
so dass zum Entladen in die Halle gefahren werden kann. Die Hallen sind jeweils mit einem
Hallenkran (5 t) ausgestattet und kénnen mit Flurférderfahrzeugen befahren werden. Die
Abbundhalle und die Prifhalle sind durch ein 5 m breites und 4 m hohes Tor verbunden,
so dass die Prifkorperlogistik gewahrleistet werden kann.

Das Hydraulikaggregat fir die Priifmaschinen ist auBerhalb der Priifhalle im EG des Technik-
bereichs der Abbundhalle angeordnet, welcher in Stahlbetonbauweise errichtet ist. Weitere
Technikrdume befinden sich zur optimalen Flachennutzung im 1. OG teilweise auf einer
Empore oberhalb der Abbundmaschine, siehe Abbildung 17 (links).

An die Prifhalle sind eine Schreinerei, eine Metallwerkstatt, Klimakammern, Lager-, Tech-
nik- und Messrdume, eine Versuchsflache fir Langzeitversuche in der Nutzungsklasse 2,
die Bliro- und Sozialraume sowie ein Besprechungsraum angegliedert bzw. als zweige-
schossiger Einbau in das Gebaude integriert. Hierbei war es wichtig, aus dem Blrobereich
bzw. dessen Flure Sichtbezlige zur Priifhalle herzustellen. Die Versuchsflache flir Langzeit-
versuche befindet sich in einem offenen, Uberdachten Bereich im OG (Abbildung 6 und
Abbildung 15, rechts), so dass die Randbedingungen eines natlirlichen Wechselklimas der
Nutzungsklasse 2 flir die Versuche gewdhrleistet werden kénnen. Auch hier besteht ein
Sichtbezug zur Prifhalle, Gber welche die Versuchsflache angedient werden kann. Des Wei-
teren ist es moglich, aus dem Besprechungsraum auf die Langzeitversuche zu blicken.

%@a T

Abbildung 6: Gebaude des AZH wahrend der Bauphase (Aufnahme: Gottschalk, FH Aachen)
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Abbildung 8: Nutzungsverteilung OG, Darstellung: Hahn Helten Architektur, Bild 1b aus [4], modifiziert

Abbildung 9: Priifhalle (Halle I), Blick in Richtung Haupteingang
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Abbildung 10: Abbundhalle (Halle II) mit Portalbearbeitungsanlage (rechts im Bild)

4.2. Entwurf, Tragwerksplanung und bauliche Umsetzung

Zur Realisierung des Gebdudes und der Ausstattung wurden die Leistungen von Planern,
Baugewerbe, Maschinenherstellern sowie weiteren Gewerken und Lieferanten in Einzel-
vergaben europaweit ausgeschrieben. Durch die Bewerbungs- und Antragsphasen zur For-
derung der MaBnahme waren bereits vor den ersten Ausschreibungen die wesentlichen
Parameter der Gebdudestruktur und der Ausstattung durch die FH Aachen festgelegt bzw.
geplant worden.

Den Zuschlag fir die Objektplanung erhielt das Biro Hahn Helten Architektur, Aachen,
welches den Grundriss optimierte und ein ansprechendes Entrée gestaltete. Sein Entwurf
setzt die vorgegebenen Sichtbezlige zwischen Bulro-/Besprechungsrdaumen und Prif-
halle/AuBenversuchsstand sowie Umgebung um, vgl. Abbildung 11 sowie [4]. Des Weiteren
wird ein Kompromiss zwischen geraden Geb&udekanten ohne Uberstdnde bzw. Verspriinge
im Ubergang vom Dach zur Fassade und dem konsequenten konstruktiven Holzschutz
gefunden. Innerhalb der Trapezblechfassaden wird Holz lediglich akzentuiert im Bereich
der Fenster, Tlren und des AuBenversuchsstands eingesetzt, dort aber durch Vordacher
gegen Niederschlag geschltzt. Ausfihrlich berichtet Verspay [4] Gber die Gestaltung des
Gebaudes und die Ausbildung der Details.

Die Herausforderungen fiir die Tragwerksplanung bestanden nach Zellerréhr [5] in den
hohen Lasten aus Eigengewichten der Priifmaschinen, den Belastungen infolge Staplerver-
kehr (ges. 150 kN fir Klasse FL5 und 750 kN Anpralllast) sowie der Erdbebenbeanspru-
chung. Des Weiteren war flr die auskragenden Vordacher bzw. ihre Anschliisse an Stahl-
betonstlitzen aber auch an Holzrahmenbauwanden eine vergleichsweise hohe Schneelast
(Grundschneelast 1,80 kN/m?2) zu bericksichtigen. Dariber hinaus verbirgt die relative
einfache Gebdudekubatur unterschiedliche statische Systeme und Holzbauweisen. Das
Dachtragwerk der Priifhalle besteht aus Satteldachbindern mit gekrimmten Untergurt aus
Brettschichtholz GL 28c und einer Spannweite von rund 17 m. Die Fachwerkbinder der
Abbundhalle aus BauBuche spannen mit 30 m Uber die gesamte Hallenbreite, s. Abbildung
12. Fir die Geschossdecken wird Brettsperrholz (Spannweite 7,2 m) verwendet. Dieses
wird ebenfalls fir einige Innen- bzw. Trennwande eingesetzt, wohingegen alle hélzernen
AuBenwande in Holztafelbauweise errichtet sind. Eine weitere Besonderheit stellt die an
den Dachbindern abgehangte Empore der Abbundhalle dar, vgl. Abbildung 17 (links).
Wenker stellt in [6] die Ausflihrung der Holzbauarbeiten durch die Firma Brininghoff vor.
Die Herausforderung lag hier im Abbund der BauBuche-Fachwerkbinder, der zu einem ho-
heren VerschleiB der Werkzeuge fiuhrt und die Einhaltung bestimmter Randbedingungen
wie z. B. Mindestdurchmesser von Bohrungen und Mindestschlitzbreiten erfordert.
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Achse Sichtverbindung im Schnitt
AuRenbezug zu den umgebenden Grinflachen (,Quellenbezug”)
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Abbildung 12: Gebdaudemodell und Fachwerkbinder, Darstellung: ahw Ingenieure, Bild 2 aus [5]
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Abbildung 13: Bauteile der BauBuche-Fachwerktrager, Hydrophobierung, Montage der Verbindungsmittel und
Bauteilschutz, Fotos: Brininghoff Group, Bilder 6 a/b, 7 a/b und 8 b aus [6]

Zudem ist der Schutz der Bauteile vor Feuchtigkeit wahrend des Transports und der Mon-
tage sowie bis zum Fertigstellungszeitpunkt der Dachabdichtung von besonderer Bedeu-
tung. Hierzu kam neben dem direkten Schutz der Bauteile durch eine diffusionsoffene Folie
und der Ladung durch Planen zusatzlich eine Hydrophobierung zum Einsatz. Die Bauteile
wurden in einem mehrstufigen Verfahren mit speziellen Produkten (Primer, Varnish) auch
in Bohrungen und Schlitzen behandelt, siehe Abbildung 13 sowie [6]. Neben dem Dach-
tragwerk wurden auch die Decken und Wande von durch die Firma Brininghof hergestellt.

5. Ausstattung und Forschungsbetrieb

Zur Ermittlung des Trag- und Verformungsverhaltens von Bauteilen und Verbindungen
bzw. von Tragwerkselementen und Konstruktionen stehen in der Prifhalle folgende
Prifmaschinen zur Verfligung:

— Prifmaschine 2 x 600 kN (Biegeprifmaschine) fir Spannweiten bis 15 m,
Erweiterungsoption auf 4 x 600 kN, siehe Abbildung 14

- Wandprifstand, 4 x 500 kN vertikal, 1 x 600 kN horizontal,
fir Wande bis 7 m Lange und 4 m Hbhe, siehe Abbildung 15 (links)

— Universalprifmaschine 600 kN (Zug/Druck) fur Prifkérper mit bis zu 5 bzw. 6 m
Ldnge/Hbhe, siehe Abbildung 16 (rechts)

— Dynamische Prifmaschine 250 kN (Zug/Druck), statische und dynamische
Wechselbeanspruchungen, Traversenabstand: 1,3 bis 2,0 m, Abbildung 16 (links)

Darlber hinaus ist ein Spannfeld mit einer Grundfldche von 2,5 m x 5,0 m zur Realisierung
von flexiblen Versuchsaufbauten vorhanden. Eine Versuchsflache von rund 100 m2 kann
fir Langzeitversuche im natlrlichen Wechselklima der Nutzungsklasse 2 genutzt werden,
vgl. Abbildung 15. Hierzu stehen vorgefertigte Prifrahmen aus Stahl zur Verfiigung bei
denen die Lasten Uber Hebelarme aufgebracht werden.

Zur Konditionierung von Prifkdrpern bzw. fir Untersuchungen unter bestimmten klimati-
schen Randbedingungen sind zwei Klimakammern vorhanden. Es kdnnen Prifkdrper mit
bis zu rund 9 m Lange und Gber 2 m Hoéhe klimatisiert werden. Die Kammern weisen ein
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effektives Prifkammervolumen von 70 m3 bzw. 58 m3 auf und decken einen Bereich von
20 °C bis 40 °C bei 30 % bis 85 % relative Luftfeuchte ab. Ein Klimaschrank mit einem
Fassungsvolumen von mind. 1,5 m3 kann eine groBere Bandbreite klimatischer Beanspru-
chungen (-40 °C bis 90 °C und 10 % bis 90 % r.F.) simulieren.

Mit einer Anlage flir Delaminierungsprifungen kann die Qualitat der Verklebung z. B. bei
Brettschichtholz geprift werden.

Zur Herstellung von Prifkdrpern und zur Erforschung computergestiitzter Fertigungsme-
thoden sowie flir Untersuchungen zur Abbundgenauigkeit CNC-gesteuerter Abbundmaschi-
nen verfugt das AZH Uber zwei Abbundmaschinen. Eine Anlage fir stabférmige Bauteile
bis 9 m Lange sowie eine Portalbearbeitungsanlage fiir plattenférmige Bauteile mit MaBen
bis zu 6,0 m x 3,0 m und einer maximalen Plattendicke von 0,4 m (siehe Abbildung 17).
Beide Maschinen verfligen Uber automatisierte Werkzeugwechsler mit Magazin. Des Wei-
teren stehen eine umfangreich ausgestattete Schreinerei und eine Metallbauwerkstatt zur
Verfligung.

Am AZH sollen in den nachsten Jahren rund 20 Forschungsthemen bearbeitet werden,
welche sich wie folgt zusammenfassen lassen: Holzbriickenbau, Dynamische Beanspru-
chung, Holz-Naturstein-Verbund, Mehrgeschossiger Holzbau, Modulbau, Klebstofffreie
Bauteile, Wand- und Deckenelemente, Laubholz (Bauteile und Verbindungen), Abbund-
technik, Verbindungstechnik (Grundlagen und Innovationen) sowie Langzeitverhalten.
Uber die Mitgliedschaft von Professoren und wissenschaftlichen Mitarbeitern im Promotions-
kolleg NRW (PK NRW) kann dem wissenschaftlichen Nachwuchs unter individueller Betreu-
ung die Moglichkeit zur Anfertigung einer Dissertation und somit zur Promotion geboten
werden. Dies ist entweder als kooperative Promotion an einer Universitat bzw. Hochschule
mit Promotionsrecht mdglich oder kann direkt am Promotionskolleg NRW erfolgen. Das PK
NRW ist seit Ende 2022 berechtigt, eigenstéandig Promotionen durchzuftihren.

Die Forschungstatigkeiten des AZH stehen unter der konstruktiven Aufsicht eines eigens
eingerichteten Beirats. Dieser berat den Aufbau und Ausbau des AZH und stellt die Aus-
richtung der Forschung an den Belangen der Wirtschaft sicher. Zudem dient er der wissen-
schaftlichen und wirtschaftlichen Kontrolle, der Erérterung von Forschungsergebnissen und
der Beratung der Forscher bzw. Promovierenden.

Abbildung 14: Biegeprifmaschine 2 x 600 kN, erweiterbar auf 4 x 600 kN, fir Spannweiten bis zu 15 m
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Abbildung 15: Wandprifstand 4 x 500 kN vertikal, 600 kN horizontal, fir Wande bis 7 m Lange und 4 m Hbhe
(links), Versuchsflache fir Dauerstandversuche NKL 2 (rechts)

L5 | : -

Abbildung 16: Prifmaschine fiir statische und dynamische Wechselbeanspruchungen (links) mit 250 kN
Hochstlast und Universalprifmaschine 600 kN (rechts) mit 6 m Prifraumhdhe und hydraulischen Spannbacken

Abbildung 17: Abbundmaschinen fir stabférmige Bauteile bis 9 m (links) und plattenférmige Bauteile (rechts)
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6. Zusammenfassung

Mit dem Aachener Zentrum fir Holzbauforschung (AZH) entsteht an der FH Aachen eine
neue Forschungseinrichtung fir den Holzbau. In einer umfangreich ausgestatteten Prif-
halle mit unterschiedlichen Prifmaschinen kann ab 2024 das Trag- und Verformungsver-
haltens von Bauteilen und Verbindungen bzw. von Konstruktionen im BauteilmaBstab
untersucht werden. Hierbei kénnen auch dynamische Beanspruchungen und das Material-
verhalten unter unterschiedlichen klimatischen Randbedingungen berticksichtigt werden.
Zur Herstellung von Prifképern und zur Untersuchung von Fertigungsmethoden kénnen in
der Abbundhalle zwei Abbundmaschinen flr stabférmige bzw. plattenférmige Bauteile ge-
nutzt werden. Neben Klimakammern fir groBformatige Bauteile steht eine Versuchsflache
flr Langzeitversuche im natlrlichem Wechselklima der Nutzungsklasse 2 zur Verfiigung.
Ebenfalls ist eine Anlage fiir Delaminierungsprifungen vorhanden.

Beim Laborgebdude selbst wurden unterschiedliche Holzbauweisen umgesetzt. Fir das
Dachtragwerk kamen sowohl Brettschichtholz-Satteldachbinder als auch Fachwerkbinder
aus Buchen-Furnierschichtholz zum Einsatz. Wahrend Brettsperrholz fliir Geschossdecken,
Innen- und Trennwande verwendet wurde, sind die AuBenwdande in Holztafelbauweise
erstellt wurden.

Am AZH sollen in drei Fachgruppen insgesamt 20 unterschiedliche Forschungsthemen, ins-
besondere auch die Laubholzverwendung im Bauwesen, unter Einbeziehung von Koopera-
tionspartnern aus Unternehmungen, Ingenieurbiiros und Verbdnden bearbeitet werden.
Hierbei wird dem wissenschaftlichen Nachwuchs die Méglichkeit zur Promotion gegeben.
Durch die Verortung der Forschungseinrichtung in unmittelbarer Néhe zum BGZ Simmerath
bestehen optimale Voraussetzungen fir das Zusammenwirken von Handwerk und Wissen-
schaft bei der Entwicklung innovativer Losungen fiir den Holzbau. Des Weiteren werden
hierdurch der Innovationstransfer und eine schnelle, praxisorientierte Umsetzung von For-
schungsergebnissen geférdert.

Die FH Aachen Ubernimmt bei der Erstellung des Laborgebaudes erstmals selbst die Funk-
tion der Bauherrenschaft. Gleichzeitig handelt es sich um ihr bisher groBtes Férderprojekt.
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