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Potenziale des Holzbaus durch
CO:-Speicherung & THG-Minderung
bei Kommunen - abgebildet im
Fachinformationssystem Holzbau-GIS

1. Potenziale des Holzbaus

Die Potenziale oder Vorteile des Holzbaus sind hinlanglich bekannt oder werden regelmaBig
neu thematisiert, siehe [1-4]. Dieser Beitrag beschreibt die Potenziale des Holzbaus im Rah-
men des Forschungsprojekts «Holzbau-GIS» und innerhalb eines kommunalen Kontexts.
Zentraler Kern des Projekts «Holzbau-GIS» [5] ist die Analyse von Potenzialen im Holzbau
fir Neubau und Sanierung auf kommunaler Ebene sowie die Kommunikation und der Wis-
senstransfer von gewonnenen Erkenntnissen und Projektergebnissen durch die Entwick-
lung eines Modells zur Berechnung von Treibhausgasminderungspotenzialen.

Die Kommunen und Stadte (speziell deren Klimaschutzmanager und (Gemeinde-)Rate)
sind die Zielgruppe des Projektes. Mit den Informationen aus dem «Holzbau-GIS» kénnen
zielgerichtet und zukunftsorientiert aktiv Entscheidungsprozesse zur Férderung des Holz-
baus auf kommunaler Ebene angesprochen werden. Dadurch wird ermdglicht, dass Kom-
munen in Selbstverwaltung die erreichbaren Treibhausgasminderungen durch den Einsatz
von Holz als Baumaterial in ihre kommunalen Klimaschutzkonzepte integrieren kdénnen.
Zudem bietet das «Holzbau-GIS» eine Plattform zur Information der Offentlichkeit tber
klimawirksame MaBnahmen im Stadtgebiet.

Das Fachinformationssystem ergdnzt auch das Leistungsangebot der Verbdande im Bereich
Holzbau um eine weitere innovative Dienstleistung im Rahmen des Klimaschutzes. Dabei
wirkt sich jede Erhéhung der stofflichen Holznutzung, und damit insbesondere eine Aus-
weitung der Nutzung von heimischem Holz im Baubereich, positiv auf die Klimabilanz aus.

1.1. CO>-Speicherung

Bei der Holzverwendung bleibt Kohlenstoff in den Produkten gebunden, d.h. Gebaude aus
Holz speichern Kohlenstoff. Dieser Effekt ist besonders groB, weil Holzprodukte im Bauwe-
sen lange eingebaut bleiben und so der im Holz enthaltene Kohlenstoff langfristig gebunden
bleibt. Zusatzlich kénnen energieintensivere Baustoffe durch Holz ersetzt und dadurch
CO2-Emissionen gesenkt werden. [5, 6]

In Bezug auf das Projekt «Holzbau-GIS» ist der Begriff der tempordaren Kohlenstoff-spei-
cherung, berechnet nach DIN EN 16449 [7], dem Begriff der CO2-Speicherung gleichzu-
setzen. Im Projekt werden Ergebnisse zum tempordren Kohlenstoffspeicher fiir Neubau
und Sanierung mit Holz prasentiert. In Bezug auf den Neubau kann die durchschnittliche
temporare Kohlenstoffspeicherung der eingesetzten erneuerbaren Baumaterialien tiber den
gesamten Lebenszyklus ausgewiesen werden. Analog dazu wird fir alle SanierungsmalB-
nahmen die durchschnittliche temporare Kohlenstoffspeicherung der eingesetzten erneu-
erbaren Baumaterialien Uber den gesamten Lebenszyklus bestimmt. Es wird in jedem Fall
angenommen, dass die Bindung des Kohlenstoffs temporar erfolgt; im optimalen Fall Gber
mehrere Lebenswege (Kaskadennutzung) und der gebundene Kohlenstoff erst im letzten
Schritt durch die thermische Verwertung wieder freigesetzt wird.

1.2. THG-Minderung

Holzprodukte bendétigen in der Regel weniger Energie bei Herstellung und Entsorgung als
Produkte anderer Materialien. Durch den Holzeinsatz im Bausektor werden Baustoffe auf
der Basis von endlichen Rohstoffen ersetzt. Dies hat nicht nur positive Effekte fir den
Klimaschutz, sondern hilft auch die gesamtwirtschaftliche Ressourceneffizienz zu erhéhen.
Fir die Berechnung der THG-Minderungen durch die stoffliche Nutzung von Holzprodukten
werden im Projekt «Holzbau-GIS» fir Neubauten zuerst die durchschnittlichen THG-Emis-
sionen flr alle Holzgebaude und ihre aquivalenten mineralischen Neubauten Uber den ge-
samten Lebenszyklus bestimmt. Daraus ergibt sich dann in einem weiteren Schritt das
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durchschnittliche THG-Minderungspotenzial durch den Ersatz mineralischer Bauten durch
Holzbauten. Diese Minderungspotenziale basieren auf vergleichenden Okobilanzierungen
Uber den gesamten Lebenszyklus fir Holzvarianten im Vergleich zu den entsprechenden
mineralischen Aquivalenten. [8-11]

Die THG-Minderungspotenziale fiir Bestandsgebdude durch SanierungsmaBnahmen kénnen
in zwei Betrachtungsebenen unterteilt werden. Es kénnen sowohl auf betrieblicher als auch
stofflicher Ebene fiir Bestandsgebaude Aussagen getroffen werden. Wird allein der Betrieb
des Gebaudes betrachtet, kénnen folgende Ergebnisse zu THG-Emissionen und THG-Min-
derungen berechnet werden:

— «Durchschnittliche betriebliche THG-Emissionen der Bestandgebaude durch Heizung
und Warmwasser vor der SanierungsmaBBnahme.

— Durchschnittliche betriebliche THG-Emissionen der Bestandgebdude durch Heizung
und Warmwasser nach der SanierungsmaBnahme.

— Durchschnittliches THG-Minderungspotenzial durch Senkung der betrieblichen
THG-Emissionen der Bestandgebaude durch Heizung und Warmwasser nach der
SanierungsmaBnahme.» [5]

Als zweite Betrachtungsebene werden nun die stofflichen THG-Minderungspotenziale, resul-
tierend durch die Nutzung nachwachsender Baumaterialien bei SanierungsmaBnahmen, an-
gefuhrt. Es kdnnen die durchschnittlichen stofflichen THG-Emissionen bei Durchflihrung
der SanierungsmaBnahme, Gber den gesamten Lebenszyklus bestimmt werden. In diesem
Schritt werden die THG-Emissionen fiir Sanierungen mit nachwachsenden und minerali-
schen Baustoffen berechnet. Darauf aufbauend kann das durchschnittliche THG-Minde-
rungspotenzial durch den Ersatz mineralischer Baustoffe durch nachwachsende Baustoffe
ausgegeben werden. Dafiir wurde eine neue normkonforme Methodik fiir Okobilanzie-
rungen von SanierungsmaBnahmen verwendet. Die stofflichen THG-Minderungspotenziale
basieren entsprechend auf vergleichenden Okobilanzierungen liber den gesamten Lebens-
zyklus fir Sanierungen mit nachwachsenden Baustoffen im Vergleich zu den mineralischen
Aquivalenten. Fiir samtliche bilanzierten SanierungsmaBnahmen wird angenommen, dass
eine aquivalente energetische Sanierung der Gebaudehllle mit einer Dammstarke nach
Passivhausstandard erfolgt.

2. Fachinformationssystem Holzbau-GIS

Die Projektpartner der Ruhr-Universitdt Bochum?! hatten
die Aufgabe der Konzept- und Modellentwicklung zur Be-
rechnung der potenziellen THG-Minderungen und Kohlen-
stoffspeicherung fir Sanierung und Neubau durch die
stoffliche Nutzung von nachwachsenden Baustoffen. Das
45 Unternehmen Disy Informationssysteme GmbH? hatte die
A ——— | Aufgabe, die allgemeinen wissenschaftlich-technischen und
methodischen Erkenntnisse und Entwicklungen der Projekt-
partner in einen lauffahigen Softwareprototyp mit konkreten Daten umzusetzen, zu de-
monstrieren sowie den Testanwendern zuganglich zu machen.
Im ersten Schritt wurden vielfaltige Sach- und Geobasisdaten mit Bezug zum Holzbau har-
monisiert und in einer Datenbank gespeichert. Daflir wurden landesweite sowie kommunale
verfigbare Geobasisdaten recherchiert, aufbereitet und strukturiert in einer Geodatenbank
abgelegt, wobei auf die Ubertragbarkeit der Methode auf weitere Stadte und Kommunen
Wert gelegt wurde. Neben der Aufbereitung der Geodaten erfolgte eine Qualitatssicherung
ausgewahlter Geobasisdaten mit Aussagen zu Ungenauigkeiten. Die Anforderungen an die
Datengrundlage zur Darstellung regionaler Potenziale wurden formuliert, in enger Zusam-
menarbeit mit der Beispielkommune Stadt Menden (Sauerland) diskutiert und umgesetzt.
Uber diese Datenbasis wird ein anwendungsspezifisches Fachinformationssystem, das
«Holzbau-GIS» definiert. Mit Hilfe des Web-Tools kdnnen nutzerdefinierte Datensichten,

1971
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Auswertungen und Analysen in Form von Szenarien realisiert werden. Das «Holzbau-GIS»,
ermadglicht auf Basis von detaillierten Karten die Abschatzung von THG-Minderungen durch
Neubau und Sanierung mit Holz, sowie werden die regional vorhandenen Holzressourcen
im Modell darstellt.

2.1. Basisdaten

Unter dem Begriff der Basisdaten werden im Web-Tool «Holzbau-GIS» u.a. Kartenthemen
mit allgemeinen Angaben zum Gebaudebestand der Beispielkommune Stadt Menden
(Sauerland) gefiihrt. Diese Informationen beinhalten Angaben zur Gebaudenutzung, Dach-
form oder Gebdudetyp und Baualtersklasse.

Ebenfalls kénnen durch die angefihrten Basisdaten Aussagen zur 6kologisch orientierten
Raum- und Bauleitplanung getroffen werden. Daflr liegen, ebenfalls als Kartenthemen, der
Flachennutzungsplan, Regionalplan, sowie die Bebauungspldne der Stadt vor. Zusatzlich
sind die Information zu Denkmalschutz und Eigentliimerverhaltnisse den Geodaten hinter-
legt. Abbildung 1 zeigt ein Kartenthema der Bauleitplanung und stellt die Lage der Bebau-
ungsplane dar. Mit Anwahlen eines bestimmten Plans 6ffnet sich ein Pop-Up Fenster mit
weiteren Informationen inkl. Link zur zugehdérigen PDF.

Unter dem Begriff der 6kologischen Fachplanung fiihren die Basisdaten umfangreiche Kar-
tenthemen zu Naturschutzgebieten, dem Waldbestand, Hochwassergefahren, sowie Starkre-
genereignissen oder Biotopen. Daraus ergibt sich ein ganzheitlicher Basisdatenbestand,
welcher bei der Findung von Neubau-/Sanierungspotenzialen unterstiitzen kann.
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Abbildung 1: Kartenthema des Web-Tools «Holzbau-GIS» - Bauleitplanung [5]
2.2. Neubau

Mit Hilfe einer Sachdatengrundlage, in Form von Okobilanzergebnissen der Forschungspro-
jekte «THG-Holzbau» [8, 9] und «HolzImBauDat» [10, 11] kann das Neubaupotenzial fur
verschiedene Gebaudetypen berechnet werden. Das Neubaupotenzial definiert sich tber
die THG-Minderungen, die erzielt werden, sollte ein aquivalenter Neubau als Holzbau aus-
gebildet werden, anstatt als konventioneller Bau. Durch die genannten Forschungsprojekte
kénnen Aussagen fir die Gebaudetypen Einfamilienhduser oder Mehrfamilienhduser
(Wohngebdude) und landwirtschaftliche Gebaude oder nichtlandwirtschaftliche Gebdude
oder Buro- und Verwaltungsgebdude oder sonstige Nichtwohngebdude (Nichtwohnge-
baude) getroffen werden.

Um Aussagen zu Umweltauswirkungen zu diesen Gebaudetypen in Bezug zur Beispielkom-
mune anstellen zu kénnen, missen bereits konkrete Vorplanungen erfolgen. Die bendtig-
ten Angaben sind allerdings flir zuklinftige Neubauten in der Regel noch nicht verfiigbar.
Daher wurde eine Methodik erarbeitet, um durchschnittliche Neubaupotenziale anhand von
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Bebauungsplanen zu ermitteln und auf die Beispielkommune beziehen zu kdnnen. Um diese
Methodik zu verdeutlichen, wurden Fallstudien aufgestellt. Das Vorgehen wird in [5] im
Detail beschrieben.

Neben Kartenthemen kénnen auch Dashboard-Ansichten im Web-Tool «Holzbau-GIS»
angefertigt werden. Abbildung 2 zeigt eine entsprechende Dashboard-Ansicht zu den Fall-
studien der Neubaupotenziale. Das Dashboard enthalt eine Karte mit ausgewahlten Be-
bauungspldnen. Das linke Diagramm zeigt die THG-Emissionen je nach Gebdudetyp und
Bauweise. Die Differenzen der THG-Emissionen der einzelnen Gebaudetypen im Vergleich
stellen die THG-Minderungen dar. Das mittlere Diagramm zeigt zudem den temporaren
Kohlenstoffspeicher, ebenfalls unterschieden je nach Gebaudetyp und Bauweise.
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Abbildung 2: Dashboard des Web-Tools «Holzbau-GIS» - Neubau [5]
2.3. Sanierung

FlGr das Sanierungspotenzial kénnen fir Bestandgebdude sowohl auf betrieblicher als auch
stofflicher Ebene Aussagen getroffen werden. Alle drei Ebenen der Ergebnisse, 1. THG-
Emissionen (betrieblich / stofflich), 2. THG-Minderungspotenziale (betrieblich / stofflich)
und 3. temporarer Kohlenstoffspeicher, kénnen nebeneinander gebaudescharf dargestellt,
aber nicht miteinander verrechnet werden. [5]

Als Datengrundlage wurden zum einen Sachdaten als auch Geodaten verwendet. Die Sach-
datengrundlage besteht aus Angaben der deutschen Wohngebdudetypologie des Institut
Umwelt und Wohnen GmbH [12] und aus eigenen Okobilanzergebnissen von darin vorge-
gebenen SanierungsmaBnahmen. Fir die Sanierungspotenziale war es notwendig, eine
neue Methodik fiir die Okobilanzierung einzufiihren [13]. Mittels Geobasisdaten, die den
Wohngebaude-bestand beschreiben, wie Gebdudegrundrisse oder 3D-Gebaudemodelle
kénnen die Ergebnisse der Sachdatengrundlage in einen regionalen Kontext gesetzt wer-
den und so mit dem Gebaudebestand der Kommune verknlpft werden. Die angefihrten
Ebenen der Ergebnisse kénnen so flir die Wohngebaudetypen Einfamilienhaus, Reihenhaus,
Mehrfamilienhaus, GroBes Mehrfamilienhaus und Hochhaus und fiir verschiedene Baual-
tersklassen angefiihrt werden. Durch die Unterscheidungen in Wohngebaudetyp und Bau-
altersklassen ergeben sich unterschiedliche hohe Sanierungspotenziale.

Abbildung 3 behandelt die betrieblichen THG-Minderungen, welche durch die energetische
Sanierung entstehen. Die Dashboard-Ansicht beinhaltet dazu zwei Diagramme und eine
Karte. Das linke Diagramm zeigt die THG-Emissionen vor der Sanierung, nach der Sanie-
rung und die THG-Minderung, jeweils fir die unterschiedlichen Wohngebaudetypen. Das
zweite Diagramm (oben rechts) zeigt die prozentuale THG-Minderung der betrieblichen
Emissionen durch Heizung und Warmwasser pro Wohngebaudetyp auf. Der Karte kann
dann die Verortung der verschiedenen Wohngebdudetypen enthommen werden.
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Abbildung 3: Dashboard des Web-Tools «Holzbau-GIS» - Sanierung: betrieblich [5]

Abbildung 4 stellt nun eine Dashboard-Ansicht zum temporaren Kohlenstoffspeicher bei
SanierungsmaBnahmen dar. Links beinhaltet diese eine Karte, welche die Teilgebiete der
Beispielkommune Stadt Menden (Sauerland) zeigt. Jedes Teilgebiet besitzt zudem ein zu-
gehoriges Kreisdiagramm. Diese zeigen die das jeweilige Teilgebiet die prozentuale Stei-
gerung des Kohlenstoffspeichers, sollten die Wohngebdude nach Passivhausstandard mit
nachwachsenden Bauastoffen saniert werden. Es werden die gesamten Steigerungen und
die Steigerungen je nach Wohngebaudetyp in den Kreisdiagrammen angegeben. Das Dia-
gramm der Dashboard-Ansicht gibt diese Steigerung noch einmal in absoluten Zahlen je
nach Teilgebiet und Wohngebaudetyp an.
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Abbildung 4: Dashboard des Web-Tools «Holzbau-GIS» - Sanierung: stofflich [5]

Aufgrund der Nutzung von nachwachsenden Baumaterialen anstatt mineralischer Baustoffe
fir die Sanierung, ergeben sich dieses zusatzliche THG-Minderungspotenzial und ein er-
heblicher temporarer Kohlenstoffspeicher. [5]

Das «Holzbau-GIS» fordert den Kompetenzaufbau, die erhdhte Sichtbarkeit und bessere
Vernetzung im Themenfeld des Projektes, also den Einsatz von GIS-basierten Informati-
onssystemen fir Lésungen zur Starkung von Nachhaltigkeit und Klimaschutz, fur die Bau-
planung, den Holzbau und kommunale Klimaschutzkonzepte.
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3. Weitere Informationen

Vero6ffentlichungen zum Thema des Lehrstuhls Ressourceneffizientes Bauen:

Einsparungen von Treibhausgasen durch Bauen und
Sanleren mit Holz — Modell zur nachhaltigen Elnsparung
von Treibhausgasen durch stoffliche Holznutzung im
Bauwesen (Holzbau-GIS)
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Engineeri
WCTE 2023

Frank Fuchs-Kittowski -
Andreas Abecker - Friedhelm Hosenfeld -
Heidrun Ortleb - Michael Kafft Frsg.

Umweltinformationssysteme —
Vielfalt, Offenheit,
Komplexitat

Q) SpringerViewsg

Abschlussbericht Forschungsprojekt 2023

Einsparungen von Treibhausgasen durch Bauen
und Sanieren mit Holz — Modell zur nachhaltigen
Einsparung von Treibhausgasen durch stoffliche

Holznutzung im Bauwesen (Holzbau-GIS).

Annette Hafner, Caya Zernicke,
Andreas Abecker, Harro Stolpe, Philip Menz

World Conference of Timber
Engineering 2023

Web-GIS-Tool: Estimation of greenhouse
gas savings due timber use in the urban
built environment.

Caya Zernicke, Annette Hafner, u.a.

Workshop des GI-Arbeitskreises
Umweltinformationssysteme 2022

Ermittlung und Uberpriifung der Daten-
grundlage fir das Modell zur Einsparung
von Treibhausgasen durch stoffliche Holz-
nutzung im Bauwesen im Holzbau-GIS flr
die Stadt Menden.

Philip Menz, Christian Jolk, u.a.
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Central Europe towards
Sustainable Building 2022

A Methodological Approach for Life Cycle
Assessment of Refurbishment Measures -
From Building to Neighbourhood and Mu-

nicipal Level.

Simon Slabik, Caya Zernicke, u.a.

Ecocity World Summit 2021

Holzbau-GIS: Presenting first results of
GIS-based modelling on reduction of
greenhouse gas emissions, through con-
structing and renovating with timber, on a
municipal level.

Caya Zernicke, Christoph Mattes, u.a.

Das Projekt «Holzbau-GIS» wurde im Rahmen des Waldklimafonds mit Mitteln des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und des
Bundesministeriums fiir Erndhrung und Landwirtschaft unter dem Férderkennzeichen

22WK3131-01/-02 gefordert.
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