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Holzhochhaus HoHo Wien

Kurzfassung

Das entworfene Tragwerkskonzept fir ein Holzhochhaus beruht auf einem massiven Aus-
steifungskern und einem modular vorgefertigten Holzbau bestehend aus Brettschichtholz-
stitzen, Fertigteiltragern, Holz-Beton-Verbunddecken und Brettsperrholzwanden. Die
Verbindung der Bauelemente erfolgt vorwiegend lber Vergussmoértel und Bewehrungsei-
sen. Eine wesentliche Aufgabe bei der konstruktiven Durchbildung ist das Erreichen einer
ausreichenden Robustheit des Gesamtsystems durch vertikale und horizontale Zugveran-
kerungen. Aufgrund der im Endzustand sichtbaren Holzoberflachen spielten neben den
statischen Anforderungen bei den Holzbaudetails auch schalltechnische Anforderungen
eine Rolle.

1. Einleitung

In der Seestadt Aspern in Wien entstand im Oktober 2016 ein
rund 84 m hohes Holzhochhaus. Von der Lage her befindet es
sich direkt neben der im Jahr 2013 verlangerten U-Bahn-Linie
U2 und dem kiinstlich angeleten See des neuen Stadtgebietes.
Das Hauptgebaude besteht aus drei gekoppelten Bauteilen mit
je 9, 15 und 23 Stockwerken und einem kleineren 5-stéckigen
Nebengebaude. Das Hochhaus ist zweifach unterkellert und
steht auf einer kombinierten Pfahl-Platten-Griindung. Auf-
grund des angrenzenden Sees wurde die Baugrube mit einer
dichten Schlitzwand hergestellt. Die Primartragstruktur ist
eine Kombination aus Aussteifungskern in Beton und ange-
dockter Holzkonstruktion. Fir den Holzbau selbst wurde eine
einfache Tragstruktur bestehend aus drei Grundbausteinen
gewahlt: Deckenelement, Randtrager und Stitze. HOHO Wien

Die geschossweise Lastabtragung erfolgte Uber Holz-Beton-Verbund-Deckenelemente
(Brettsperrholzplatten, Schubkerven, Aufbeton), welche auf einem umlaufenden Beton-
fertigteiltrager aufgelagert sind. Ein schubsteifes Deckenfeld kann durch das nachtragliche
VergieBen von Aussparungen im Aufbeton und durch Bewehrungsanschlisse realisiert
werden.

Musterbiiro Foto: Cetus

Der als Durchlauftragersystem ausgebildete Randtréager liegt auf blockverleimten Brett-
schichtholzstiitzen auf, welche die Vertikallasten vom obersten Geschoss bis zum Kellerge-
schoss abtragen. Die auBenliegende Wandausfachung besteht aus Brettsperrholzplatten
mit bereits werkseitig eingebauten Fenstern und ist nicht Teil der Primartragstruktur.
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Angedockte Holzkonstruktion
Decken Holz-Beton Verbund
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Primartragstruktur mit Betonkern und angedockter Holzkonstruktion

2. Montageprinzip und Unterschied zum Betonbau

Das gewahlte Montageprinzip (siehe Abb. a) spiegelt sich im sogenannten Systemknoten,
der Verbindung von Stitze-Trager-Decke (siehe Abb. b), wider. Die einzelnen Bauteile
kdnnen witterungsabhangig und qualitatsgesichert im Werk vorgefertigt werden. Der hohe
Vorfertigungsgrad ermadglicht eine rasche, einfache Montage auf der Baustelle. Sowohl die
Stutzen als auch die Deckenelemente und Fertigteiltrager wurden Uber Bewehrungsstabe
und lokale Aussparungen mit Vergussmortel kraftschlissig untereinander verbunden. Die
somit geschaffenen Zugverankerungen verleihen dem globalen Tragsystem die nétige
Robustheit.

Ein wesentlicher Unterschied der vorgefertigten Bauweise zum konventionellen Betonbau
liegt in der schwierigeren Umsetzung dieser Robustheitsanforderungen. Die Ortbetonbau-
weise ermoglichte aufgrund der homogenen Bauweise mit Bewehrungsibergriffen zwi-
schen den einzelnen Betonierabschnitten eine einfache Ausbildung durchgangiger
Zugverankerungen, wie Deckenroste und durchgehend zugfeste Stlitzenverbindungen.
Bei Vollfertigteilen sind hierfiir jedoch detailliertere Uberlegungen hinsichtlich der kon-
struktiven Knotendetailausbildung, Bauteilfugen und Toleranzen erforderlich.

Abbildung a: Montageprinzip Holzbau Abbildung b: Systemknoten Stiitze-Trdager-Decke
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3. Vertikale Zugverankerung der Stiitzen

Zur Erhdhung der Ausfallsicherheit sind vor allem bei Gebdauden mit erhdhten Schadens-
folgen ausreichende Zugverankerungen zwischen den einzelnen Bauteilen wichtig, weil
diese z. B. bei lokalen Schaden eine gewisse Redundanz bzw. Lastumlagerung im Trag-
system ermdglichen. Bei den Holzstiitzen vom HoHo wurden die vertikalen Zuganker mit-
tels eingeklebter Bewehrungseisen realisiert. Die kraftschliissige Verbindung der Stlitzen
untereinander erfolgt tiber gewellte Aussparungsrohre in den Randtragern und durch Ver-
guss mit schnell aushartendem schwindarmen Mértel. Das Auflagerdetail der Holzstitzen
wurde so konzipiert, dass Uber Stahlplatten noch eine Héhenjustierung im Bauzustand
erfolgen kann. Die planmaBig vorgesehene Versetzluft wurde danach mit sehr flieBfahigem
Mortel verfillt. Um einen lokalen Stlitzenentfall kompensieren zu kdénnen, wird darliiber
hinaus der Deckenrandtrager als Durchlauftrager dimensioniert, sodass er die Belastung
einer Stlitze im auBergewohnlichen Fall auch auf die danebenliegenden Stiitzen umlagern
kann. Bei Entfall einer Einzelstliitze kann somit ein progressiver Kollaps des gesamten
Gebdudes vermieden werden.

Zugkraft Z = (g, +w,*qy)*s*L/2 + Wand/UZ =
=6,6 kN/m?* 4,8m * 6,9/2m + 10kN/m * 4,8m =
=157kN

Holzstiitze (GL32h)

Wellhiillrohr @90mm

Vergussmortel (SikaGrout-334)
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in Holzstiitze eingeklebt (Wevo-2K-EP-Klebstoff)
im Wellhillrohr @90mm vergossen (SikaGrout-334)
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Abbildung: Vertikale Zugverankerung der Stitzen

Die aufzunehmende Zugkraft ergibt sich aus der quasi standigen Belastung im Lastein-
zugsbereich einer Holzstiitze und betragt Z=157 kN. Der maBgebende statische Nachweis
fir den Tragwiderstand der Zugverankerung aus 2xDN20mm (B550B) im auBergewdhnli-
chen Zustand lautet:

Stahlversagen Bewehrung: Z,s,rd = 2 x 3,14 cm2 x 55 kN/cm2 = 345 kN

Verankerung im Vergussmortel: Z,b,rd = Z,s,rd x Ib,vor / Ib,d = 345 kN x 26 cm / 46
cm = 195 kN

Ib,d = (ds/4)x(fyk/fb)x0,7 = 2/4 x 55/0,42 x 0,7 = 46 cm
Nachweis: Z =157 kN < Z,rd = 195 kN (81% Auslastung)
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Randzuganker

R = 0,4*(ge+w,*q,)*s*L = 0,4*6,6*2,4*6,9 = 44kN

bzw. min. 75kN

gewdhlt: umlaufende Rosteisen 4310
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HBV-Decke: 18cm BSP, 12cm Beton

Abbildung: Randzuganker

4. Brettsperrholz-Wandbefestigung

Die vorgefertigten Bauelemente der AuBenwande aus Brettsperrholz sind 4,8 m breit
(=Stitzenraster) und im Mittel ca. 3,2 m hoch (=Geschosshéhe — 30 cm) und wurden an
der primdren Tragstruktur so befestigt, dass sie keine globalen Lasten mitabtragen und
mogliche Stauchungen in den Stitzen aufgenommen werden kdnnen. Dies erfolgte durch
einen vertikal verschieblichen Anschluss am Kopfpunkt der Wandelemente (Z-Winkel und
Passstiick, siehe Abb.). Die sekundare Tragkonstruktion tragt somit nur lokale Windlasten
und das Eigengewicht der Wand plus Fassadenaufbau ab und wird auch nicht fir die Ge-
baudeaussteifung herangezogen.
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Abbildung: Detail Wandbefestigung
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5. Schalltechnische Konstruktionsdetails

Eine wesentliche Vorgabe seitens des Bauherrn war, dass die tragende Holzkonstruktion
sichtbar bleibt und nicht mittels abgehangter Decken oder Vorsatzschalen verkleidet wird.
Damit die schalltechnischen Anforderungen dennoch erflillt werden kdénnen, mussten im
Bereich der Decken, Stitzen und Brettsperrholzwande zur Schall- Entkoppelung Trenn-
schnitte vorgesehen werden (siehe Abb.). Diese Schalltrennfugen verhindern eine unzu-
lassige Schallweiterleitung zwischen zwei Nutzungseinheiten. Sollte an den optional
definierten Stellen im spdteren Ausbau doch keine Trennwand anschlieBen, wird die Fuge
mit einer Deckleiste kaschiert, dies ermdglicht die nétige Flexibilitat fir die Nutzung.

Hohlraumboden

Aufbeton 120mm

> ,\ "\ Schalltrennfuge \"\Brettsperrholzplatte 180mm

Deckleiste !
[[| 2cm Mineralwolle

oder
Trockenbauwand .
(gleitender Anschluss)

Schalltrennfuge
2cm Mineralwolle ™.

140mm 7s
“-.__BSH-Stiitze

Deckleiste ..
oder ]
Trockenbauwand

|
| e

Abbildung: Fotos: Ausfiihrung ohne/mit Schalltrennfugen
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6. Details - Fokus Bauphysik
Fassade - vorgefertigtes BSP-Element mit hinterliifteter Fassade

Beim Fassadenbauteil kam Brettsperrholz als raumbildendes Element zum Einsatz.
Aufgrund der Sensibilitét von Holz bezliglich Feuchtigkeit und der beim Hochhaus zu er-
wartender Uberdurchschnittlicher Belastung durch Wind und Witterung, wurde das Fassa-
denelement besonders im Hinblick auf die bauphysikalischen Dichtheitsanforderungen
(aber auch Schallschutz- und Warmeschutzanforderungen) geplant.

il

i

Abbildung: Montage Fassadenelement

Die vorgefertigten geschoBhohen Fassadenelemente wurden sowohl hinsichtlich Schlag-
regendichtheit und konstruktivem Feuchteschutz als auch Luftdichtheit und Feuchtetrans-
port Uber Konvektion von innen (Berlcksichtigung mdglicher Trocknungsrisse von BSP)
betreffend geplant. Die Fassadenkonstruktion wurde auf die flir Holzbau neuen erhéhten
Anforderungen dimensioniert. Als Grundlage hierflr diente die Baustoffliste OE-Vorhang-
fassaden und der dort definierten Normen sowie die ONORM B 5300 fiir die Fenster. Wind-
belastungen wurden gemaB ONORM EN 1991-1-4 und nationalem Anhang festgelegt. Der
funktionelle und normative Nachweis wurde im Fassadenpriifstand der Magistratsabteilung
39 mittels Priifungen gefliihrt. Zu diesem Zwecke wurden folgende Varianten der gepriift.

Ubersicht Priifszenario

Tabelle 1: Prifszenarien

Priifung HOHO / Eternit-Fassade HOHO Next / Holz-Fassade
(24 GeschoBe) (5 GeschoBe)
Schallschutz
Prifstand Bx H = 3,4 x 2,4 m Fassade ohne Fenster Fassade ohne Fenster
Fassade mit Fenster Fassade mit Fenster

Dichtheit / Belastung -
Prifstand Bx H = 3,4 x 3,2 m Fassade mit Fenster
- Luftdurchlassigkeit -
- Schlagregendichtheit
- Widerstand gegen Windlast
- Sicherheitspriifung

Bauphysik
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Fassadenaufbau SIS
WA01 AuBenwand - BSP (Eternitfassade) \ RN
Awh A-l, Hochhaus O
dim]  AW/mK] R[m2K/W]
1 Eternit-Beplattung It. Bauherr 0,0120
2 Hinterltftung ( 2 200cm?/Ifm) / UK 0,0500
3 Windbremse (sd < 0,3 m; UV-bestandig) 0,0002 0,330 0,001
4 * Mineralwolle / Metall-UK (therm. getrennt) 0,2000 0,035 5,714
5 Folie SIGA Wigluv (sd <2 m) 0,0005 0,330 0,002
6 Brettsperrholz (Dicke mit TWP abstimmen) 0,1400 0,130 1,077
Warmeiibergangswiderstande 0,260
0,4030 RT = 7,054
Uc= 0,182

Die Alu-Unterkonstruktion wurde mittels thermisch entkoppelten Sys-
tems (Hilti Eurofox) ausgefiihrt. Punktuellen Montagepunkte wurden in
der U-Wert Berechnung berlcksichtigt.

5

IS B AARA LG

Abbildung:
Aufbau Fassade

Bestindigkeit, konstruktiver Feuchteschutz, Dichtheit

Unter Bericksichtigung der geforderten Sichtholzqualitat im Inneren und aufgrund der
erhdhten Belastung mussten an der Fassade - verglichen mit niedrigeren Gebauden in
BSP-Bauweise - ZusatzmaBnahmen zur Gewahrleistung der Dichtheit und Bestdndigkeit
getroffen werden.

Luftdurchldssigkeit bei Druck - feste Fugen bezogen auf Gesamtfliche

10 o - 100 Druck in Pa 1000
10,00 = —. L igkeitsprifung ——— s
= = =2 Luftdurchléssigkeitspriifung — I | 155
— ~—— Klasse 4 - zul#ssige Obergrenze I
-F‘: 1,00 g " Klasse 3 - zulassige Obergrenze
% Klasse 2 - zuldssige Obergrenze
£ — —T— e ——
©
2
o 010 —
13
o
o
o~
E L 1T |
£ 001 .—_;ﬁ_ — g
B - e Se—————
B ——— = ——
0,00 J

Abbildung: Ergebnis Luftdurchléssigkeitspriifung

- (A) Im Fassadeaufbau wurde daher eine zusatzliche feuchtebestandige Dichtebene in
Form einer werksseitig vollflachig verklebten Folie zwischen Brettsperrholz und Warme-
dédmmung angeordnet. Diese zusatzliche Dichtebene diente auch als Feuchte- und
Schlagregenschutz im Bauzustand.

- (B) Verschraubungen der Alu-Unterkonstruktion der hinterllifteten Fassade wurden
mittels Teflonscheiben zusatzlich abgedichtet.

- (C) Fassadenbahn

- (D) Vertikale Fugen der Fassadenbeplattung aus Eternit wurden mit Hutprofilen
hinterlegt

- (E) Zu- und Abluftéffnungen geschoBweise
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Fensteranschlussdetail
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Abbildung: Fensteranschlussdetail

Bei der Prifung des Fassadenbauteils im Priifstand wurde die Fensteranschlussfuge mit-
geprift, um die Tauglichkeit zu verifizieren und etwaige Schwachstellen vorzeitig zu er-
kennen. MaBgebende beim Fensteranschluss war, dass

- (F) ein umlaufender in einer Ebene liegender Anschlagfalz im Brettsperrholz fir die
Fenstermontage vorhanden war,

- (G) eine durchgéngige Verklebung der Fenster hin zur Feuchteschutzebene (A) zwischen
Dammung und BSP sichergestellt wurde,

- (H) eine stirnseitige Abklebung des BSP in Fensterstockebene erfolgte, um die Luft-
dichtheit trotz etwaiger Holzrisse sicherzustellen und konvektiven Feuchteeintrag in die
Bauteilanschlussfuge zu vermeiden.

Der Einbau der Fenster und die Verklebung der Anschlussfugen erfolgte werksseitig unter
optimalen Bedingungen, um eine bestmdgliche Qualitat sicherzustellen.

Priifergebnisse
Mit der Klassifizierung und Einreihung der Priifergebnisse der Eternitfassade konnte belegt
werden, dass die Anforderungen an die Fassade flir das Projekt HOHO erfillt werden.

Klassifizierung Fassadenprifung

Leistungseigenschaft Anforderung Einreihung / Ergebnis Beurteilung

ONORM EN 13830

Luftdurchlassigkeit > Klasse 4 Klasse AE 1050 v

Prifung bis 1050 Pa
Schlagregendichtheit Klasse E 1050 A Klasse RE 1050 v
Widerstand gegen Windlast Sog -2950 Pa / Druck Sog -3000 Pa / Druck +2090 Pa v
+2090 Pa
Sicherheitsprifung - Sog -4425 Pa / Druck +3135 Pa v

Mit den Prifergebnissen aus dem Prifstand konnte betreffend Schallschutz ein ausrei-
chender Schallschutz der AuBenbauteile nachgewiesen werden.

Fassadenprifung Schallddmm-MaB

Bauteil Anforderung Ergebnis Beurteilung
Bewertetes Schallddmm-MaB opaker Rw = 44 dB Rw = 46 dB v
AuBenbauteile
Bewertetes Schallddmm-MaB opaker Rres,w = 39 dB Rres,w = 45 dB v

AuBenbauteile + Fenster
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6.1. Trenndeck - Holz-Beton-Verbunddecke mit Hohlraumboden

HOHLRAUMBODEN:
1,5 cm FLIESEN SAMT ABDICHTUNG it GNORM B 3407
3,0 cm TROCKENESTRICHPLATTE
0,5 cm BITUMENKORKFILZPLATTE
ZIMMER BAD 2,0 em TRITTSCHALLDAMMPLATTE
4,0 cm DOPPELBODENPLATTE (HYDRO)
11,0 em LUFTRAUM MIT HOHLRAUMBEDAMPFUNG (D= 50 mm)
2,0 cm ABDICHTUNG
12,0 em BETONKERN
16,0 cm BSP 5-LAGIG NADELHOLZ

i 1

7.

Abbildung: Aufbau Trenndecke

Neuheit der Holz-Beton-Verbund-Deckenelemente fiir das HOHO lag vorwiegend am stark
reduzierten Anteil an Stahlverbindungsmitteln und der Vorfertigung, realisiert durch den
Einsatz neuartiger Verbindungen zwischen Holz und Beton. Dadurch wurden Kosten sowie
Bauzeit reduziert.

Seitens Bauphysik wurde die Kombination aus den vorgefertigten HBV-Elementen mit
Hohlraumbodenaufbau hinsichtlich Trittschallschutz untersucht.
VerbesserungsmaBnahmen, wie eine abgehangte Decke, war aufgrund der Sichtholz-
Anforderung nicht moglich. Optimierungspotential bestand in der Entkoppelung der Hohl-
raumboden-Stitzen, sowie im Aufbau (inkl. Belag) Giber dem Hohlraumboden.

Aufbauvarianten
Im Trittschallpriifstand der TU-Graz wurden unterschiedliche Bodenvarianten geprift und
optimiert. Anbei ein Auszug der relevanten Aufbauten:

Bodenaufbauten - Trittschall

Nr: Aufbau Ln,w
2 - 15 mm Parkettboden auf Granulatmatte (d = 5 mm) 54 dB
- 40 mm Hohlraumbodenplatte (FLOOR and more, G40) auf StellfiBen mit
Entkopplungsmaterial
- 200 mm Luftzwischenraum bis UK Doppelbodenplatte mit Hohlraumbeddampfung
(d = 50 mm)
- 120 mm Betonkern
- 160 mm BSP 5-lagig (Nadelholz)
4 - 10 mm Teppichfliesen 48 dB
- 40 mm Hohlraumbodenplatte (FLOOR and more, G40) auf StellfiBen mit Entkopp-
lungsmaterial
- 200 mm Luftzwischenraum bis UK Doppelbodenplatte mit Hohlraumbedampfung
(d = 50 mm)
- 120 mm Betonkern
- 160 mm BSP 5-lagig (Nadelholz)
9 - ohne Belag 48 B
- 30 mm Trockenestrich (Norit TE30)
- 4-6 mm Bitumenkorkfilz (K1)
- 20 mm Trittschalldammung (TPE20)
- 40 mm Doppelbodenplatte (FLOOR and more, G40) auf StellfiiBen mit
Entkopplungsmaterial
- 150 mm Luftzwischenraum bis UK Doppelbodenplatte mit Hohlraumbed@mpfung
(d = 50 mm)
- 120 mm Betonkern
- 160 mm BSP 5-lagig (Nadelholz)

Integrale Aspekte - Entkoppelung StiitzenfiiBe

Grundvoraussetzung flr die trittschalltechnische Funktion des Hohlraumbodens auf der
«leichten» HBV-Decke ist die optimale Entkoppelung der Stelzenauflager des Bodensys-
tems. Hierflr war eine intensive Abstimmung erforderlich um die

- mogliche Belastbarkeit (Statik) zu gewéahrleisten ohne die

- Gebrauchstauglichkeit (Hersteller) des Bodensystems einzuschrdnken (Einfederung
aufgrund der elastischen Entkoppelung) und dabei eine

- bestmdgliche Entkoppelung des Bodensystems hinsichtlich Trittschall sicherzustellen.
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Abbildung: Hohlraumboden; Stitzenful
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Trittschallpegels Lnw) die unterschiedlichen Para-
meter der Empfangsraume vom HOHO (Raumvolu-
| men, Korrekturfaktor fir Flankenlbertragung,
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Messtoleranz) bertlicksichtigt. Aufgrund konstanter
Raumhohe wurden Trittschall betreffende Grenz-

Mormaized impact sound prassuralavels, L, d8—
.

werte, bezogen auf erforderliche RaumgréBen
(m?2), bestimmt.

\

Die Ergebnisse zeigen, dass die Kombination HBV-
Decke - Hohlraumboden im tieffrequenten Bereich
eine markante Schwdachung bei 125 Hz aufweist,

\

weshalb besonders bei kleinvolumigen Empfangs-
raumen (z.B. Hotelzimmern) der herkdmmliche
Hohlraumbodenaufbau verbessert werden musste.

Abbildung: Trittschall Aufbau Nr. 2

125 250 500

1000

2000 Hz 4000

In diesen Raumen war Uber dem Hohlraumboden
ein zusatzlicher entkoppelter Trockenestrich erfor-
derlich.

Die in der Versuchsreihe optimierten Aufbauten weisen eine unterschiedliche Qualitat der
Trittschalldammung auf. Abhangig von der Raumkonfiguration des Empfangsraums und der
geplanten Nutzung wurden entsprechende Aufbauten mit ausreichender Qualitat gewahlt.
Im Planungsprozess konnte die Anzahl unterschiedlicher Aufbauten so reduziert werden.

Trittschallkennwerte
Mindest- Aufbauvarianten Bew. Norm- Bew. Standard-
flache * Trittschallpegel Trittschallpegel
aus Priifung Lnt,w
Ln,w umgerechnet)
(Prifwert -
> 18 m2 Aufbau Nr. 4 bzw. 7: Aufbau Nr. 9: < 48,1 dB 48 dB
Doppelboden + Doppelboden + Trockenestrich
Teppichfliesen mit TSD + Bitumenkorkfilz;
Belag nach Wahl
> 40 m2  Aufbau Nr. 8: <51,5dB 48 dB
Doppelboden + Trockenestrich mit TSD;
Belag nach Wahl
> 70 m2  Aufbau Nr. 2: < 54,0 dB 48 dB
Doppelboden +
Parket auf Gummigranulat (Silentparkett)
> 100 Aufbau Nr. 5: < 55,5dB 48 dB
m?2 Doppelboden +
Parket auf Gummigranulat (Silentparkett)
> 120 Aufbau Nr. 6: < 56 dB 48 dB
m?2 Doppelboden +

Belag nach Wahl
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Systemknoten und schalltechnische Trennung von Nutzungseinheiten

Systemknoten

Basierend auf den neuartigen Lésungen fir vorgefertigte
Decken- & Fassadenelemente wurde ein neues Knoten-
detail (Anschluss Decke-Wand) fur das HOHO entwickelt.
Der neue Systemknoten stellt die konstruktive Verbin- =
dung der in einem Knoten angrenzenden Bauteile dar und
sollte dabei ein Optimum aus Anforderung hinsichtlich
Schallschutz, Brandschutz und Robustheit, aber auch
Wirtschaftlichkeit bzw. kurze Bauzeit darstellen und ohne
nachtragliche Schutzanstriche oder Beplankung funktio-
nieren.

PURENIT B-es ~5-2 0o

CFFHUNG w2%0

1

1=y f

T

.

T

T

Die Neuheit dabei war vor allem die Einsatzmdglichkeit
des Werkstoffs Holz als tragendes Element im Bereich von
Hochhdusern und den damit verbundenen erhéhten An-
forderungen an die Zuverldssigkeit und Dauerhaftigkeit. Abbildung: Schnitt Systemknoten

[

Schalltrennfugen / Entkoppelungen
Nutzungseinheiten im HOHO wurden durch Trocken-
bauwande getrennt, die parallel zur Spannrichtung
der HBV-Decken vom STB-Kern bis an die Fassade
verlaufen.

Schalltechnisch wurden in den angrenzenden Holz-
bauteilen Schalltrennfugen vorgesehen, um im An-
schlussbereich der Trennwande eine Reduktion der
Schalllangsleitung und Flankenilbertragung zu errei-
chen.

Der umlaufende und nicht getrennte Randbalken
(Beton-Fertigteil) hatte aufgrund seiner hohen Masse
schalltechnisch untergeordneten Einfluss auf den
Schallschutz zwischen Nutzugseinheiten.

Durchgangige Trennfugen wurden in den Stltzen- abbildung: Schalltrennfugen
und Fassadenelementen aus Holz umgesetzt. (Dop-
pelstitzen; geteiltes Fassadenelement).

Bei den HBV-Deckenelementen war aufgrund der notwendigen, statisch wirkenden, hori-
zontalen Schubaussteifung eine Trennung nur im Holz, nicht aber im Stahlbeton méglich.

Die Auswirkung hinsichtlich des Schallschutzes der teilgetrennten HBV-Decke wurde an
der TU-Graz untersucht und geprift.
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Abbildung: Anschluss Trennwand
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Priifaufbauten

In einer ersten Voruntersuchung wurden im Schallprifstand
2 Hybrid-Deckenelemente jeweils mit und ohne Kopplungs- .,
element in der StoBfuge der Brettsperrholzschicht und
durchgdngiger Betondeckschicht untersucht, um den Ein- ‘
fluss der Fuge zu analysieren. Ein Element wurde mittels eremssers
Shaker bzw. Impulshammer an unterschiedlichen Stellen ] '
angeregt. Folgend wurden die resultierende Schwingungs- e e
schnellen mittels Beschleunigungssensor bestimmt, um da- T ;
raus die StoBstellenddammung zu ermitteln. Die wmmmscmn L,

2
i FolgeuersushlbernagungstuTht cn 1

30420 30

I Byt Vs

180

Untersuchungen fanden jeweils mit und ohne Koppelungs- .cicemimme H —
element sowie mit Anregung von der Ober- und Unterseite |
statt. g

Im Hauptversuch wurde der KreuzstoB3 der teilentkoppelten
Trenndecke mit Trennwanden in Trockenbauweise in realer
GroBe an einem Mockup untersucht:

— Zuerst wurde hierbei unter Bericksichtigung von Ausbreitungsdampfung und
Modendicht in der HBV-Decke das StoBstellenddmm-MaB gemessen.

- Im 2. Teil der Untersuchung wurde das Mockup um den Raumabschluss erweitert,
um die Standardschallpegel-Differenz zu messen.

Abbildung: Prifaufbau

Integrale Aspekte

Bei der schalltechnischen Trennung von Nutzungseinheiten und den damit erforderlichen
konstruktiven MaBnahmen waren besonders die architektonischen und bauherrenseitigen
Anforderungen an die gewiinschten Sichtoberflachen von Decke und Fassade sowie die
statischen Anforderungen in Einklang zu bringen. Folgende konstruktive MaBnahmen wur-
den daher unter Beachtung wirtschaftlicher Kriterien integral abgestimmt und umgesetzt:

- ARCH: Abgehdngte Decken oder Vorsatzschalen waren aufgrund der Sichtholzoptik
nicht gewlnscht

- BPH / TWP: Stiitzen bzw. Fassadenelemente wurden bei angrenzenden Nutzungs-
einheiten statisch so bemessen, dass eine schalltechnische Trennung mdéglich war.

- BPH / TWP: Trenndecken wurden zwischen angrenzenden Nutzungseinheiten teilweise
getrennt und die Funktion im Prifstand schalltechnisch bestatigt sowie seitens Statik
geprift.
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Priifergebnisse und Ahwendung
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Abbildung: Res. Stof3stellendamm-Maf3; Anregung des BSP

Die Voruntersuchungen zeigten, dass mit der nur teilweise getrennten HBV-Decke mit
durchgdngiger massigen Betonschicht nur ein geringes StoBstellenddamm-MaB erreicht
werden kann.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigten, dass aufgrund eines ausgepragten Eigen-
schwingverhaltens des Deckensystems dieses bei tiefen Frequenzen nur bedingt die the-
oretische Basis erfillte. Die Kombination des Brettsperrholzes mit dem Beton fiihrte dazu,
dass eine flr Brettsperrholz ansonsten typische Ausbreitungsdampfung im hochfrequen-
ten Bereich weitgehend aufgehoben wurde. Der hier untersuchte Deckenaufbau zeigte
eine sehr starke Kopplung, welche auf den durchlaufenden Betonteil in der StoBstelle zu-
rickzufthren war.

----- Frequency range accordingtothe

S— curve of shifted reference values (ISO717- 1)

@
=)

Im Anwendungsfall HOHO und den dort zugrundelie-
genden Anforderungen war es notwendig, auch Opti-
1 mierungsmaBnahmen mit geringer Auswirkung zur
Z/ Anwendung zu bringen, um die geforderten Grenz-

)

) werte garantieren zu kénnen. Entsprechend wurde die
s Teiltrennung umgesetzt. Dies wurde auch durch die
_/ im zweiten Schritt erfolgte Messung der Standardpe-
geldifferenz im Mockup und der spateren Verifikati-
onsmessung im Gebdude bestatigt.

Standardized level difference,, Dyr . dB——>

7 Im Versuchsaufbau des Mockups wurde aufgrund des
minimalen Raumvolumens als maBgebend beurteilt.
1 1| Es konnte eine bewertete Standard-Schallpegel-
differenz von Dntw 57 dB erreicht werden. Die
Messungen im Gebdude uUbertrafen diesen Wert je
nach Raumkonstellation um 1 bis 5 dB.

30

20

| xc - .
63 125 250 500 1000 2000 Hz 4000
Frequency, f, Hz—»

Abbildung: Messkurve Standard-Schallpegeldifferenz Dy — Mockup

7. Schlussbemerkung

Das HoHo Wien stellt ein Pionierprojekt fir den Holzbau dar und zeigt, dass der ressour-
censchonende Baustoff Holz mithilfe der entwickelten modularen Tragwerksldsung unter
Einhaltung der Anforderungen an Schallschutz, Brandschutz und Robustheit, aber auch
Baulogistik und Wirtschaftlichkeit, fir den Einsatz im Hochhausbau geeignet ist.



