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wie planen wir den Holzbau

1. Holzbau die Zukunftstechnologie

Der Holzbau hat in den letzten Jahren eine erhebliche Stellung im Rahmen des Hochbaus
erreicht. Der Wunsch bei vielen Bauherren, Investoren und in der 6ffentlichen Hand nach
Holzbau wachst. Wenn wir z.B. die Einhaltung der Klimaziele auch nur einigermassen ernst
nehmen wollen, dann muss mehr mit Holz gebaut werden.

Der geplante Holzbau soll aber eine entsprechende Qualitdt aufweisen. Wir méchten all
die Vorurteile des letzten Jahrhunderts insbesondere der Nachkriegszeit hinter uns lassen.
Der Holzbau ist heutzutage kein Billigbau - er ist eine iberwiegend 6kologische, qualita-
tive und ansprechende Bauweise auf gutem Niveau. Um dieses Ziel zu erreichen ist eine
entsprechende Planung, insbesondere auch des Holzrohbaus, erforderlich. Dies bietet allen
Ingenieurblros die Mdglichkeit sich entsprechend zu qualifizieren und am Markt zu posi-
tionieren.

Abbildung 1

2. TragwerksPlanung

Zur Tragwerksplanung gehdéren die Statik, die Rohbauplanung, Detailarbeit, Schallwider-
standsplanung, Brandwiderstandsplanung, Warmeschutzplanung, Ausschreibung und die
Baustellenbegleitung.

Tragwerksplanung ist mehr als nur Statik zu rechen.
Mehr als in der FEM aufs Kndpfchen zu dricken.

Der Holzbau hat sich enorm weiter entwickelt, da zum einen der Baustoff Holz sich tech-
nologisch entwickelt hat, zum anderen gibt es aber auch erheblich mehr Méglichkeiten
durch die Entwicklung der Verbindungsmittel, sowie die Mdglichkeiten der elektronischen
Bemessungsverfahren wie z.B. RFEM - Berechnungen. Hierdurch sind die Anwendungen
der Tragwerksplanung mit Holz erheblich gestiegen.
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Abbildung 2

3. Zeichnung als Sprache des Ingenieurs

Zur Tragwerksplanung gehoéren, wie bereits festgestellt, die Statik, die Rohbauplanung,
Detailarbeit, Schallwiderstandsplanung, Brandwiderstandsplanung, Warmeschutzplanung,
Ausschreibung und die Baustellenbegleitung.

Die Zeichnung ist aber die Sprache des Ingenieurs.

Mit entsprechenden Konstruktions.- bzw. Rohbauplénen kann die geforderte Qualitat
umgesetzt werden.

Diese Zeichnungen sind eine hervorragende Basis flir die Ausschreibung.

Sie sind wie der Bauplan eines Bausatzes, die Arbeitsanweisung fiir den Zimmermann.

In den Planen sollen alle fiir den Rohbau relevanten Informationen zur Lage der Bauteile
deren technischen Anforderungen, der Oberflachengliten u.s.w. enthalten sein. Ebenso
wichtig ist die Information zu den Details mit Angaben zu z.B. Verbindungsmitteln, erfor-
derlichen Dichtungen, brandschutzrelevanten Informationen und ahnlichem.
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Abbildung 3
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Die 3-dimensionale Planung ist im Bereich des Holzbaues ein bereits durch lange, alte
Handwerkstradition umgesetzte Grundlage. Daher ist die Ubergabe der Planung als ifc-
Schnittstelle im 3d-Modell eine wichtige Voraussetzung fiir die Werksplanung.

Durch eine detaillierte und grindliche Rohbauplanung werden viele Fehler auf der Bau-
stelle vermieden. Durch eine solche Planung kdnnen Kosten durch Fehlervermeidung, aber
auch durch Einsparungen im Bereich der Werksplanung erreicht werden.

4. Detailarbeit

Die Detailarbeit hat in Kooperation und Abstimmung mit dem Architekten, der Haustech-
nik, dem Brandschutzkonzeptersteller und evtl. weiteren Beteiligten zu erfolgen. Bei der
Tragwerksplanung sollte das Motto «Denken im Ganzen» immer im Vordergrund stehen.
Das Ziel ist ein gutes Projekt zu erstellen. Dabei bitte nicht immer auf «Die Anderen»
warten, sondern in der Entwicklung der Dinge evtl. auch mal Voran schreiten und andere
auf dem Weg mitnehmen.
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Details miissen so konzipiert sein, dass alle Belange der Statik, des Schallschutzes, der
Brandsicherheit aber auch der Umsetzbarkeit auf der Baustelle beachtet werden.

5. Schallwiderstandsplanung

Holzbau hat viele gute Eigenschaften, aber auch 2 Problemeigenschaften. Die erste The-
matik ist der Schallwiderstand.

Es gibt entweder die Mdglichkeit der Schallwiderstandsbegrenzung liber Masse, wie es im
mineralischen Bereich wesentlich einfacher ist, oder die Entkoppelung bzw. das Verfahren
mit mehreren getrennten Schichten, um den Frequenzdurchgang zu teilen. Bei der Schall-
schutzplanung sind der Luftschallibergang von Raum zu Raum durch die Decke und die
Wand zu beachten.

Aber auch die Kérperschallibertragung und insbesondere die Trittschallibertragung ist zu
planen. Es sind die Schall- haupt.- aber auch die Schallnebenwege zu betrachten.

Um die vorangegangene Hochwertigkeit des Holzbaues zu unterstreichen ist insbesondere
der niederfrequente Bereich beim Trittschallschutz zu betrachten. Hier sollte der s.g.
Spektrumanpassungswert ciso-2500 berlicksichtigt werden.
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Abbildung 6

Der 1. Problembereich wird hier besonders deutlich durch die Forderung der Statik, die
Bauteile kraftschlissig zu verbinden, um Krafte Ubertragen zu kénnen.

Die Forderung sowohl aus dem Schall.-als auch dem Warmeschutz verlangen genau das
Gegenteil: Die Bauteile mlissen getrennt werden.
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Details miissen so konzipiert sein, dass alle Belange der Statik, des Schallschutzes, der
Brandsicherheit aber auch der Umsetzbarkeit auf der Baustelle beachtet werden.
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6. Feuchtigkeitsschutz

Die 2. Problemeigenschaft ist die Feuchtigkeitsempfindlichkeit des Baustoffes Holz. Grund-
satzlich ist ein mdglichst hoher Vorfertigungsgrad ganz allgemein fir die Sicherung eines
hohen Qualitatsstandards positiv.

Abbildung 9
Um den Holzbau vor Feuchtigkeit zu schitzen ist die Planung im Detail erforderlich.
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Abbildung 10
So sind bis zu 10m Wassersaule dichte Oberflachen zu erzielen.
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Abbildung 11
7. Brandschutzplanung

Holz brennt — aber auch nicht von allein!

Holz bringt sogar den eigenen Brandschutz mit. Die Kohleschicht wirkt hitzedammend.

Holz ist der einzige Baustoff, der kontrolliert abbrennt, je nach Holzrohdichte zwischen
0,5-0,8mm/min. Damit lasst sich der Brandwiderstand definieren und berechnen.

Abbildung 12
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Holz kann entweder durch Beplankung vor Abbrand geschitzt werden,
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Abbildung 13 Abbildung 14

Oder durch entsprechende Holziberdeckung

8. Definition aller Bauteilanforderungen in
einem Detail
Planung der Brandanforderungen
REI-Planung
R - Resistance (Widerstand der Tragfahigkeit — Heissbemessung)
E - Etanchéité (Raumabschluss — Behinderung der Ausbreitung schadlicher Gase)
I - Isolation (Dammung aufgrund Brandhitze)

Auch die Herstellung der luftdichten Gebaudehlille, der Reduzierung der Warmebricken,
die Erreichung eines guten Schallwiderstandes mussen in ein Rohbaudetail einfliessen.

Natdrlich sind auch die statischen Belange wie der vertikale Lastfluss, als auch der hori-
zontale Lastfluss s- die Weiterleitung der Wind.- und Aussteifungskrafte im gleichen De-
tail zu planen.
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9. Ausschreibung

Um Transparenz und Fairness fiir alle Beteiligten zu erzeugen, missen alle zu erbringen-
den Leistungen mit einer Massenangebe und einer entsprechenden Beschreibung definiert
werden.

Es gilt Vertrauen zu schaffen, zu einer fairen Bezahlung zu kommen und eine entspre-
chende Kostensicherheit flir den Bauherrn zu erzielen.

Die haufig verbreitete Vorgehensweise z.B. Verbindungsmittel tiber 3800 kg aus zu schreiben
ist einfach aber geht am Ziel vorbei.

Wenn Verbindungsmittel zwischen 80Cent und einigen 100€ kosten, so ist der Einbau der
Verbindungsmittel auch noch sehr unterschiedlich und erzeugt verschiedene Kosten.
Daher sollten alle Leistungen in klarer Definition ausgeschrieben werden.

Die Nachtragsjagerei bei den Ausschreibungen muss ein Ende haben. So kann eine flr
jeden transparente und vergleichbare Vergabe erfolgen, es sind keine unnétigen Sicher-
heiten zu kalkulieren, die Vergabe liegt eng an den tatsachlichen Kosten. Somit kommt
Ruhe und Verlasslichkeit in das Baugeschehen.

06.05.2016 Saite 26
Projekt: NUTH Zim 3615_Zimmererarbsiten
Lv: 02 Zxmmererarbeiten

1. Hauptgebaude
1.5. Verbindungsmittel und Einb e

Pos.Nr Einheitspr. € Gesamtpr. €
1.5. Titel: Verbindungsmittel und Einbauteile
1.5.1. Balkenschuhe

Bakenschuhe

(z.B. SIMPSON BSI 80/120 0.g.)

lizfern und einbaven

mit 20 Kamminageln 4,0°50mm im Haupttrager und
10 Kammnageln 4,0°50mm im Nebentrager

40,00 st

1.5.2 8'80mm Selbstbohrende Tellg hrauben
salbstbohrende Teilgewindeschraube mit Senkkopf
8°80 mm, bauaufsichtliche Zulassung,
Kraftangriff T-Star
FlieBmoment MYK=20000Nmm
(2.8. SPAXS 8°800.4.)

228,00 St

1.5.3. 8°200mm Selbstbohrende Teilg hraub
selbstbohrends Tellgewindeschraube mit Senkkopl
87200 mm, bauaufsichthiche Zulassung,
Kraftangnff T-Star.

FlieBmoment MYK-20000Nmm

(z.B. SPAXS8'20004.)

799,00 St

1.5.4. 872401 Selbstbohrende Teilg: deschraub
salbstbohrends Teilgewindeschraube mit Senkkopt
8°240 mm, bavaufsichtliche Zulassung,
Kraftangriff T-Star

Flie Amoment MYK=20000Nmm

(2.B. SPAXS 8°2400.9.)

21,00 st

1.5.5. 8" Seibstbohrende Tellg hrauben
selbstbohrende Teilgewindeschraube mit Senkkopf
8°200 mm, bauaufsichtiiche Zulassung,
Krakangrifi T-Star,
FlieBmoment MYK<20000Nmm
(2.B. Wurth Assy plus $8°300 0.g.)

44500 St

1.5.6. 8°160mm Selbsbohrende Voligewindeschraub
Voligewindeschrauben aus Kaltstauchdraht

mit bavauisichticher Zulassung

zum paarweisan diagonalen Einbau

Rmax.ax, K= 22kN

(z.B. Wirth Assy plus VG 8160 0.g.)
643,00 St

Abbildung 16
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10. TragwerksPlanung

Daher planen wir unsere Gebaude, damit Fehler reduziert werden, Vertrauen geschaf-
fen wird und ziligige Bauablaufe, sowie qualitdtsvolle Bauwerke erstellt werden kénnen.
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Abbildung 17



