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1. Allgemeines

Der 6kologisch wertvolle, nachwachsende Baustoff Holz erfreut sich wachsender Beliebt-
heit. Viele Kindergarten, Schulen, Blro- und Wohnungsbauten werden in der zumeist
vorelementierten Holzbauweise neu errichtet. Auch im Industriebau hat der Baustoff Holz
einen gewissen Anteil erreicht.

Es werden im Holzbau immer wieder Leuchtturmprojekte errichtet, die weit Gber die
Hochhausgrenze hinausreichen. Dies sind jedoch einzelne Unikate, die unter bestimmten
Auflagen errichtet worden sind und noch errichtet werden.

Ein weiteres groBes Potenzial fir den Einsatz des Baustoffes Holz im Bauwesen, ist der
Bestand. Hier sind zuallererst die Aufstockungen zu nennen. Bei gleicher GrundstiicksgréBe
kann hier mehr Wohnraum geschaffen werden. Durch die leichte und vorelementierte Bau-
weise kdnnen die Gebaude in kirzester Zeit aufgestockt werden. In vielen Fallen einer
Aufstockung gibt es aufgrund des leichten Gewichtes keine Alternative zu dem Baustoff
Holz. In der Regel muss die Konstruktion bis zu den Fundamenten nicht verstarkt werden.

Abbildung 1: Aufstockung Holztafelbauweise und Detail

Durch die Aufstockung entsteht unter Umstanden ein gréBerer Héhensprung zu der
Nachbarbebauung. Hier sind die anzusetzenden héheren Schneelasten zu berlicksichtigen.

Bei den Aufstockungen ist insbesondere der Brandschutz zu beachten. Beispielsweise bei
der Aufstockung eines 3-geschossigen Gebdudes, wechselt das Gebaude nach LBO von der
GK 3 in die Gebaudeklasse 4. Dies gilt fir das gesamte Gebaude. D.h. fliir das vorhandene
Gebaude, das nach alter Bauordnung flr eine Branddauer von 30 Minuten ausgelegt wer-
den musste (F 30), gilt nach der Aufstockung eine Forderung von 60 Minuten (R 60). Dies
ist bei der Bestandskonstruktion zu untersuchen.
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Abbildung 2: Schnitt Aufstockung [hks Architekten]

Abbildung 3: Ansicht Aufstockung [hks Architekten]

Ein weiterer grdBerer Einsatz von dem Baustoff Holz im Bauwesen, sind grdBere
Bestandsimmobilien wie Industriehallen, entweihte Kirchen oder viele weitere Gebaude.
Fir diese Gebaude sind in vielen Fallen sogenannte Haus-in-Haus Konstruktionen in Holz
sinnvoll.

1.1. Bestandsimmobilie Schwimmbad

Bei dem Gebaude handelt es sich, vom Grundriss aus gesehen, um ein 3-flligeliges Ge-
bdude. Das Gebaude wurde Anfang der 1920er Jahre errichtet. Statische Unterlagen waren
nicht vorhanden.

In den beiden auBeren Fligeln sind die Schwimmbader vorhanden, damals getrennt nach
Ma@nnern und Frauen. Im mittleren Bereich war die Verwaltung etc. untergebracht.

Abbildung 4a: Draufsicht Bestand Abbildung 4b: Ansicht Bestand
[Bauherr und Investor: Greyfield Management GmbH]
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Die Konstruktion des Gebaudes besteht aus gebranntem Vollziegel. Die frei tragenden De-
cken wurden seinerzeit schon in Stahlbeton errichtet. Uber den Schwimmbadern befindet
sich ein gebogener Satteldachbinder aus Stahlbeton als tragende Dachkonstruktion.

Abbildung 5: Schnitt Bestand [Traide Architekten]

Abbildung 6: Grundriss Bestand [Traide Architekten]

Die Binder bleiben erhalten, jedoch wird die Dacheindeckung gréBtenteils entfernt, so dass
das gesamte vorhandene Gebdude in diesen Bereich nach oben offen ist.

Bei den an die Schwimmbader angrenzenden Gebaudeteilen handelt es sich einschlieBlich
des Untergeschosses um einen 4-geschossigen Bereich. Bei der statischen Konstruktion
der freitragenden Decke handelt es sich um eine Rippendecke mit einem minimalen
Deckenspiegel von ca. 6 cm.
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Querschnitt Rippendecke

T T
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Abbildung 7a: Querschnitt Rippendecke Detail Abbildung 7b: Rippendecke [Walter Reif Ing. GmbH]
[Walter Reif Ing. GmbH]

1.2. Vorgesehene Planung am Gebadude

In dem Gebdude sollen Blrordaume flr das Jobcenter der Stadt Duisburg untergebracht
werden. Zum Teil werden die Bestandsraume zu Blroraumen umgebaut. Innerhalb der
Schwimmbhalle werden in einem sogenannten Haus-in-Haus System neue Biroflachen er-
stellt. Bei dem Baustoff flir diese Birordume hat man sich sehr schnell fir den Baustoff
Holz entschieden. Ein wesentlicher Grund war die Montage des neuen Gebaudes. Samtliche
Lasten missen Uber das Dach in das Innere des Bestandsgebdudes hineingehoben werden.
Hier war der leichte Baustoff mit seinen vorelementierten Teilen eine unschlagbare Alter-
native.

Ein weiteres starkes Argument war die Statik. Nur durch den Baustoff Holz konnten die
Lasten, ohne wesentliche Verstarkungen der Bestandskonstruktion, auf dem Schwimm-
badboden aufgelagert werden. Die Einzellasten aus dem neuen Bilirogebdude wurden lber
Verteilungsbalken, die auf der Bodenplatte des Schwimmbades montiert wurden, verteilt.

Zudem war fir den Bauherrn entscheidend, den 6kologisch wertvollen Baustoff bei die-
sem Bauvorhaben einzusetzen.

Weitere Biroflachen werden auf dem ehemaligen Flachdach neben der Schwimmhalle
geplant. Bei der Konstruktion dieser Aufstockung handelt es sich um vorelementierte Holz-
tafelwande, das Dach besteht aus einer 16 cm dicken Brettstapeldecke, bei einer
Spannweite von ca. 4,60 m.

Abbildung 8: Schnitt Umbau [Triade Architekten]
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Aus architektonischen Grinden und aus Griinden des Sonnenschutzes erhalt dieser BU-
rotrakt eine ca. 1,50 m lange Auskragung. Aus Griinden der Bauphysik wurde eine auf die
Brettstapeldecke aufgeschraubte Kerto Q-Platte gewahlt. Neben den bauphysikalischen
Vorteilen, ist hier eine architektonisch elegante schmale Kante zu sehen. Die Kerto-Platte
bleibt an der Unterseite sichtbar.

Abbildung 9: Detail Kerto Q-Platte [Walter Reif Ing. GmbH]

In dem mittleren Teil des Gebaudes wird die vorhandene Stahlbetondecke in Teilberei-
chen zurlickgebaut. Die Decke wird tiefer gelegt, um einen héhengleichen Zugang her-
stellen zu kénnen.

Auch in diesem Bereich ist ein Blrotrakt vorgesehen. Mit Ausnahme der Randversteifun-
gen, in Angrenzung an die verbleibende Stahlbetonkonstruktion, wird die gesamte Trag-
konstruktion in Holzbauweise erstellt.

Abbildung 10: Grundriss Mitteltrakt Dachgeschoss [Walter Reif Ing. GmbH]

1.3. Statische Uberpriifung der Bestandskonstruktion

Wie beschrieben, waren keine statischen Unterlagen vorhanden. Daher war es erforderlich,
an mehreren Stellen Bauteil6ffnungen vorzunehmen. Die vorhandenen Decken konnten flr
die heute anzusetzenden Verkehrslasten nach den heute giiltigen Eurocodes statisch nach-
gewiesen werden.

Schwieriger war der Nachweis des geforderten Brandschutzes von 60 Minuten fir die
Bestandskonstruktion. Hier musste zum Teil in die Trickkiste gegriffen werden. Beispiels-
weise wurde bei der HeiBbemessung der Unterziige eine gewisse Einspannung in das
Aussenmauerwerk fiir den Lastfall Brand angesetzt.
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Im Bereich der Schwimmbhallen lagert der geplante 3-geschossige Birotrakt auf der Bo-
denplatte des Schwimmbades auf. D.h. die Lasten aus dem Bilirogebaude werden statisch
von der Konstruktion des Schwimmbades aufgenommen. Eine wesentliche Verstarkung der
Konstruktion ist nicht erforderlich.

In den Bestandsplanen sind Plane der Konstruktion des Schwimmbades vorhanden. Das
gesamte Schwimmbad ist auf 3 Punkten gelagert. Es wird vermutet, dass dies mit der
Bergbautatigkeit in diesen Gebieten in Zusammenhang steht. Eine 3-Punkt gelagerte Platte
ist zwangungsfrei gelagert, die Lager kénnen allenfalls schief untereinander sein, jedoch
kann die Konstruktion nicht wackeln und es kénnen keine Zwangungskrafte durch Boden-
absenkung in der Konstruktion auftreten.

Abbildung 11: Léngsschnitt Becken [Walter Reif Ing. GmbH]

Abbildung 12: Querschnitt Becken [Walter Reif Ing. GmbH]

1.4. Brandschutz

Tabelle 1: Gebaudeklassen nach MBO 2002 [holzbauhandbuch | Reihe 3 | Teil 5 | Folge 1 | S.11]
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Die Hohe des obersten FuBbodens betrdagt mehr als 7 m. Nach der LBO NRW wird das
Gebaude in die Gebaudeklasse GK 4 eingestuft. Eine weitere Forderung ist, die Nutzungs-
einheiten zu beschranken. Die jeweiligen Nutzungseinheiten der neuen Blrofléchen betra-
gen weniger als 400 m2,

D.h. an die tragenden und aussteifenden Bauteile wird die Brandschutzklassifikation R 60
EI gestellt. Die Bauteile missen zurzeit nach LBO in der Klasse K260 gekapselt werden.
Zur Erinnerung: Eine Kapselung K260 bedeutet, dass die Temperatur bei einem Vollbrand
auch an den Stielen und Riegeln nach 60 Minuten unterhalb der Entziindungstemperatur
von Holz, d.h. weniger als 270 °© C betragt. Fir die Ausflihrung bedeutet eine K260-Kap-
selung eine Ausfiihrung der Holztafelwande mit einer 2-lagigen Gipsfaserbeplankung von
jeweils 18 mm.

Abbildung 13: Kapselung R 60 K260 [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Far die notwendigen Fluchtwege musste im Bestand ein neues, massives Treppenhaus Uber
alle Geschosse errichtet werden. Auf der gegentliberliegenden Seite des Treppenhauses
wurde eine neue Tire in einer Bestandswand hergestellt, tber die ein weiterer Fluchtweg
maoglich ist.

Abbildung 14: Bestandsplan mit Treppe, Wanddurchbrichen und Nutzungspfeilen [Walter Reif Ing. GmbH]
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Nach der neuen Musterholzbaurichtlinie, kénnen alternativ zu der Kapselung sichtbare
Holzbauteile in der massiven Holzbauweise, wie Brettstapeldecken oder auch Brettsperr-
holzdecken ausgefiihrt werden.

Die Branddauer von 60 Minuten muss nach dem EC 5 Teil 2 rechnerisch nachgewiesen
werden. Insbesondere ist hierbei die Weiterleitung des Rauches und der Temperatur bei
raumabschlieBenden Wdnden und Decken zu beachten.

Nachfolgend sind einige Details zur Ausflihrung bei sichtbaren Dickholzkonstruktionen nach
der Musterholzbaurichtlinie aufgefihrt.

Abbildung 15: unbekleidete Massivholzdecke mit verschraubter Elementfuge und mehrschichtigen
FuBbodenaufbau (Vertikalschnitt) [Muster-Richtlinie 23.05.19]

Abbildung 16: Bauteilanschluss raumabschlieBende Wand / Decke (Vertikalschnitt)
[Muster-Richtlinie 23.05.19]

Abbildung 17: Bauteilanschluss unbekleidete Massivholzdecke an Massivwand (Vertikalschnitt)
[Muster-Richtlinie 23.05.19]
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Die Musterholzbaurichtlinie ist zurzeit noch nicht bauaufsichtlich eingefiihrt, nach Meinung
des Verfassers spiegelt sie jedoch den derzeitigen Stand der Technik wieder. Das Deutsche
Institut fir Bautechnik (DIBt) hat eine amtliche Mitteilung dazu verdéffentlicht, dessen Zu-
lassung in den Landern nun bevorsteht.

Bei dem Gebdude missen insbesondere die Anschllisse an den Bestand detailliert werden.
Dies erfolgt Uber eine nichtbrennbare Dammung und ggf. liber Brandschutzdichtungs-bdn-
der.

Nach der Musterholzbaurichtlinie missen die Fugen bei Vorhandensein einer Schiittung,
die aus Schallschutzgriinden ohnehin erforderlich ist, nicht weiter beziiglich eines Rauch-
durchtritts behandelt werden.

Abbildung 18: Teilgrundriss Mitteltrakt [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Die beiden auBeren Fligel, in denen die Schwimmbader vorhanden sind, sind It. Brand-
schutzkonzept von dem mittleren Teil zu trennen. Wenn nicht in diesem Bereich die Be-
standsmauerwerkswande vorhanden sind, ist bei den neu zu errichtenden raum-
abschlieBenden Wanden eine Klassifizierung R EI K260M erforderlich. D.h., diese hoch-
feuerhemmenden Wande missen nach der geforderten Branddauer von 60 Minuten den
nach Norm erforderlichen Pendelschlag erfillen.

Abbildung 19: Detail Holztafelwand [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]
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Zusatzlich zu der 2 x 18 mm dicken Gipsfaserplatte muss innenseitig, beidseitig jeweils
eine 18 mm OSB-Platte angeordnet werden. Eine weitere Bedingung ist, den Stielabstand
auf 31,5 cm zu begrenzen.

Abbildung 20: Wandaufbau fiir mechanisch-beanspruchte Wand mit Holzwerkstoffplatte 18mm [Fermacell]

Als weitere KompensationsmaBnahme wird eine auf die Feuerwehr aufgeschaltete
Brandmeldeanlage vorgesehen. Hierdurch erfolgt eine zeitnahe Alarmierung der Feuer-
wehr.

1.5. Bauphysik

Der Nachweis der ENEV erfolgt nach dem Bauteilverfahren. Aus Griinden des Denkmal-
schutzes ist eine auBen angebrachte Dammung nicht zugelassen. Bei einzelnen kritischen
Bereichen erfolgt eine Temperaturberechnung, um eine mdgliche Kondensatbildung aus-
zuschlieBen.

Abbildung 21: Horizontalschnitt Bestandsstitze (Damm. 8 cm) - Anschluss neues Fenster
[Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]
Bei den Warmebriickenberechnungen handelt es sich um eine Uberprifung der erforderli-
chen Oberflachentemperatur > 12,6°C auf der Innenseite im Bereich Fensteran-
schluss/Bestandsstiitze um Nachzuweisen, dass das Schimmelpilzkriterium eingehalten
wird.

Der auBenliegende Schallschutz ist wegen der dicken vorhandenen Ziegelwande kein
Problem. Bei den jeweiligen Geschossen handelt es sich um eine Nutzungseinheit, so dass
hier keine Anforderungen bezliglich des Schallschutzes bestehen.
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Die Geschossdecken werden nach der DIN 4109 fiir einen etwas erhdhten Schallschutz
ausgelegt. D.h. der geplante Luftschall betragt mehr als 56 dB und der geplante Trittschall
weniger als 48 dB. Dies wird erreicht durch eine 6 cm Wabenschittung und eine 4cm dicke
Trittschallddmmung mit einer dynamischen Steifigkeit von s <= 7 MN/m3.

Abbildung 22: Deckenaufbau [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

2. Tragwerksplanung
2.1. Mehrgeschossiger Biirotrakt

Die einzelnen Bliroebenen sollen von der Nutzung her gesehen, flexibel bleiben. Daher
werden keinen statisch tragenden Wandscheiben eingesetzt. Bei der Wahl der Tragkon-
struktion war immer die begrenzte Montagemaglichkeit Gber die Dachebene zu berticksich-
tigen.

Die Decken, bis auf die Dachdecke, bestehen aus 20 cm dicken Brettstapeldecken, die als

Einfeldtrager Uber ca. 4,8 m Lange spannen. Aufgelagert werden diese Decken auf einem
24/52 cm groBen BSH-Trager der Festigkeitsklasse GL 24c.

Der BSH-Unterzug wird als 2-Feldtrager ausgebildet. Wegen der relativ groBen Héhe des
Holzunterzuges und damit einhergehend geringen Kopfhéhe im Bereich der Holzunterzlige,
werden die Brettstapeldecken oberseitig héhengleich angeschlossen. Zur besseren Mon-
tage werden die Unterziige beidseitig 2 cm eingeschnitten. Die Vertikallasten werden Uber
schrag eingefiihrte Vollgewindeschrauben Ubertragen.

Abbildung 23: Eingeschnittener Unterzug [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Abbildung 24: Geschossdecke [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]
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Abbildung 25: Dachdecke [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Abbildung 25.1: Querschnitt Geschossdecke [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Wegen der Durchlaufwirkung der Unterziige, erfolgt die Weiterleitung der Vertikallasten in
die Statzen Uber die senkrechte Pressung zur Faser. Die Lasten im Erdgeschoss kénnen
Uber die Pressung der Hoélzer nicht aufgenommen werden. Auch eine Verstarkung Uber
Vollgewindeschrauben war an dieser Stelle nicht zielfihrend.

Es wurde ein Stahlbaudetail entwickelt, bei dem die Lasten lber eine Stahlplatte in Hohe
der Oberkante der Holzunterziige in Stahlstdbe, die an einer Stahlplatte, die unterseitig
des Balkens angeordnet wird, eingeleitet und von dort direkt in das Hirnholz der unteren
Stltze geleitet wird.

Abbildung 26: Weiterleitung der Vertikallasten Uber Stahlteile [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Die Horizontalanbindung erfolgt an die massiven Pfeiler der Bestandskonstruktion.
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2.2. Eingeschossiger Biirotrakt auf der vorhandenen Dachdecke

Das Sekundartragsystem besteht auch bei dieser Konstruktion aus 1-achsig gespannten,
18 cm dicken Brettstapeldecken. Die Decken liegen auf einem ca. 4,60 m weit gespannten
BSH-Trager, GL 24 c auf. Der Trager hat Abmessungen von 20/32 cm.

Wegen der hdheren Lasten aus der Aufstockung, die als Einzellast auf die Bestands-
konstruktion wirken und den neben dem Anbau anzusetzenden hdheren Schneelasten,
musste die Bestandskonstruktion Uber Stahltrédger verstarkt werden. Samtliche Stahlteile
mussen eine R 60 Bekleidung erhalten.

Abb. 27a: Aufstockung Dachgeschoss Abb. 27b: Detail Aufstockung Dachgeschoss
[Triade Architekten] [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

2.3. Oberer Abschluss neues Treppenhaus

Auch der obere Abschluss des neu zu errichtenden Treppenhauses wird in der Holzbauweise
errichtet. Die Wande werden als vorelementierte Holztafelwande erstellt.

Abbildung 28: Grundriss Detail Abbildung 29: Schnitt Detail
[Walter Reif Ing. GmbH] [Walter Reif Ing. GmbH]
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2.4. Aufstockung Mitteltrakt im Dachgeschoss

Im mittleren Bereich wird in Teilbereichen die vorhandene Stahlbetondeckenkonstruktion
zuriickgebaut. Dies ist erforderlich, um die angrenzenden Bereiche héhengleich zu errei-
chen. Bis auf die Randtrdager im Anschluss an die massive Bestandskonstruktion, wird die
komplette Erweiterung in der Holzbauweise errichtet.

Die ca. 9,50 m breite neue Deckendffnung wird durch 24/80 cm hohe BSH-Trager uUber-
briickt, die in einem Abstand von ca. 3,20 m angeordnet sind.

BemessungsmaBgebend fir die BSH-Trager waren die dynamischen Nachweise.

Auf den BSH-Trdagern befindet sich eine durchlaufende Brettsperrholzdecke in einer Starke
von 20 cm.

Die Dachkonstruktion dieses Bereiches ist analog der Konstruktion des mehrgeschossigen
Bilrotraktes geplant. Die Decken werden in Brettstapelbauweise errichtet, die Holzunter-
ziige werden hdhengleich in einer Starke von 24/52 cm, d.h. 32 cm unter Unterkante der
Brettstapeldecke.

Abbildung 30: Grundriss Mitteltrakt [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]

Abbildung. 31: Schnitt Dachgeschoss [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]
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2.5. Briickenkonstruktion

Im Obergeschoss ist eine Briickenkonstruktion fir die Verbindung der Birotrakte vorgese-
hen. Die Konstruktion besteht aus einem Trogtrager, der aus BSH-H6lzern und einem un-
ter-geschraubten Brettsperrholz besteht. Die BSH-Trager werden auf Stahltréagern, die
quer zu den Holzbindern in dem vorhandenen Mauerwerk eingespannt sind, aufgelagert.
Auf den Holztragern wird als Witterungsschutz eine leichte verglaste Stahlkonstruktion auf-

gebracht.

Abbildung 32: Grundriss Bricke [Triade Architekten]

Abbildung 33: Schnitt Briicke [Walter Reif Ingenieurgesellschaft mbH]
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2.6. Fassade

Die Fassaden werden als vorelementierte Holzwande hergestellt. Jeweils in Deckenhdhe
wird ein entsprechendes Passstlick angeordnet.

Abbildung 34: Detailzeichnung Fassade [Triade Architekten]



