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Holzfassaden: Witterung und Schutzmalinahmen
Mdglichkeiten und Grenzen im Uberblick

Dr. Thomas Volkmer, 12. Europaischer Kongress, Effizientes Bauen mit Holz
Im urbanen Raum, 23. / 24. Oktober 2019 Kdoln

Architektur, Holz und Bau



Holzfassadeg Schutzen, warum und wie?
Der Werkstoff Holz gehort zur Gruppe der organischen Materialien und ist ei

des naturlichen Kreislaufes in der Natur und als solches immer durch
verschiedenste Abbauprozesse gefahrdet.
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Physikalischer Holzschutz: Oberflachenbehandlung

Aufgaben

Verhindern oder Verminderung
der (flissigen)
Feuchteaufnahme
Verminderung des Quell - und
Schwindverhaltens (Rissbildung,
Spannungsentwicklung)

Abhaltung der UV -Strahlung

Vermeidung des Befalls durch
Mikroorganismen

Schutz vor mechanischer
Abwitterung

Dekorative Wirkung

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University

Anforderungen

Wasserdampfdiffusion darf
nicht behindert sein

Endbeschichtungen missen
dauerhaft sein

Gute Haftung (Verwendung
von Voranstrichen)

Lange
Instandsetzungsintervalle

Maoglichkeiten der farblichen
Gestaltung

of Applied Sciences




Praxisrelevante Schutzmdglichkeiten von Holzfassé&uerterialbezogein

Keine Behandlung

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Holzbasierte Substrate

Vollholz (Fichte, Tannd, Larche,
Douglasie)

Faserplatten (Blndem tel, mod|f|2|ef e
Varianten) : -
Vollkernplatten/Lamingte







Einfluss des Farbtons - Hellbezugswert

Die Farbgestaltung ist nahezu unbegrenzt
ONOSNI panWnnn CIFENbOUlYyY
Hellbezugswert Anteil der sichtbaren
Strahlung, welche von einer Oberflache
zurickgeworfen wird (Reflexion eines
Farbtons)

Absolut schwarze Oberflache = 0

Absolut weisse Oberflache = 100
Hellbezugswerte unter 20 sind zu vermeide
Bei dunklen Flachen treten héhere
Oberflachentemperaturen auf und grossere
Temperaturschwankungen

Hohe Oberflachentemperaturen kbnnen auc
Im Winter auftreten

Verschmutzungen senken den Hellbezugsw
ab

https://www.farbenergie.com/2011/05/hellbezugswefarbtone-farben/
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Einfluss des Farbtons

Hellbezugswert

Grautone

Gelbtone

- Hellbezugswert

Rottone

Blautone

= 80

OFT 40 C

ON.00.90
Hellbezugswert 91

ON.00.81
Hellbezugswert 81

F2.07.88
Hellbezugswert 88

F2.15.85
Hellbezugswert 85

C0.10.80
Hellbezugswert 80

T0.10.80
Hellbezugswert 80

50 bhis 80

OFT 50 C

ON.00.76
Hellbezugswert 76

ON.00.60
Hellbezugswert 60

F2.55.75
Hellbezugswert 75

F2.40.60
Hellbezugswert 60

C0.20.70
Hellbezugswert 70

C0.20.60
Hellbezugswert 60

T0.20.70
Hellbezugswert 70

20 bis 50

ON.00.50
Hellbezugswert 50

ON.00.40
Hellbezugswert 40

ON.00.31
Hellbezugswert 31

E8.50.50
Hellbezugswert 50

E8.25.35
Hellbezugswert 35

C0.40.50
Hellbezugswert 50

C0.30.40
Hellbezugswert 40

C0.30.30
Hellbezugswert 30

T0.20.50
Hellbezugswert 50

T0.20.40
Hellbezugswert 40

U0.40.30
Hellbezugswert 30

< 20

OFT 70 C

Berner Fachhochschule | Haute

ON.00.21
Hellbezugswert 19
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Unbehandelte Fassade (Douglasie): Birmenstorf (zentrales
Mitteland), Baujahr 1995 (West - und Ostseite)
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L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel
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Unbehandelte Holzfassaden

Fichte, Versuchsanlage Bure,
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Unbehandelte Fichtenfassade
West exponiert (63 Monate)

Farbveranderung ist nach 3 Jahren

abgeschlossen
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farblos




Deckende Beschichtung (Fichte), Versuchsanlage Bure Jura,
Ostfassade

20
18
16
14
12
10

8
6
4

2
0
Apr.01 Sep.02 Jan. 04 Mai. 05 Okt. 06 Feb. 08
=—Nord Sid ==Ost

Dauerhaftigkeit der Oberflache ist stark abhangig von:

- Bindemittel ¥inylpropionatAcrylat)

- Farbe (helle Farben giinstiger)

- Exposition (Ost 64 Monate, Schutz der Oberflache)
A Farbentwicklung noch nicht abgeschlossen
A Sehr homogen, keine konstruktiven Einfliisse sichtbar

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Deckende Beschichtung
(Fichte), Wallisellen, Baujahr
2010, Sudfassade

(Roggenmehlfarbe)

- Auswaschungen im Sockelbereich

- Gleichmassige&bwittern unabhangig
von der Exposition

L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel
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Problematik bei dichten Systemen
Wasserdampfdurchlassigkeit

Dicke Farbschichten sind in der Regel dichter unq

behindern das Austrocken

Feuchtigkeit staut sich hinter der Beschichtung

Farbschicht I6st sich ab
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Copolymer- 1000 0.05 0.05
dispersion
Kunstoff- 2000 0.06 0.11
dispersion
Reinacrylat- 3000 0.05 0.21
dispersion
Naturfarbe 4500 0.05 0.25
wassrig
Reinacrylat- 4900 0.06 0.48
Losemittel
Alkydharz 30000 0.07 1.75
|6semittelhaltig | 50000
Holz 10-300
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2008 (Baujahr 1999

Lasierende, teiltransparente
Beschichtung, Zug

Holzcharakter bleibt erhalten

Starkes Nachdunkeln des Holzes unter dd
Beschichtung

Relativ hoher Instandhaltungsaufwand




Lasierende Beschichtung (Fichte/Tanne), Zlrich,
Baujahr 1999, Ecke sud -ost

L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel

- Pigmente stark abgebaut bzw. ausgeblichen
- Bewuchs durch Mikroorganismen

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel

Lasierende Beschichtung
(Fichte/Tanne), Baujahr
2007, Wollishofen,
Ostfassade




Lasierende, teiltransparente Beschichtung
(Nutzungsdauer 1 Jahr)

- Begrenzter UN&chutz

- Je nach Herstellung begrenzter Feuchteschutz

- Relativ schneller Abbau der Beschichtung

- Untergrundvorbehandlung entscheidend fur die Dauerhaftigkeit
- Schleifprozess vor der Beschichtung ist wesentlich

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 20




Transparente Beschichtung

Beschichtung infolge der
Bewitterung

(Dawson et al. 2003ylicroscopicview
of wood and coatinginteractionand
coatingperformanceon wood)

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Transparente Beschichtung nach 5 Monaten
Bewitterung Sid 45°

———— o
¥ ' {

Buche, Beschichtung teilweise komplett Fichte, Holz ist stark unter der Beschichtung
abgebaut, Substrat staskerblaut nachgedunkelt, erste Zeichen eines
Beschichtungsabbaus erkennbar

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Druckimpragnierte Fassade,
(Versuchsanlage Bure, Jura,
Nordseite, 8 Jahre bewittert )

Hohe Dauerhaftigkeit, da Substratschutz
Verfarbungen in Abhangigkeit der
Exposition

Einsatz von wasserbasierten Salzen,
wenig Farbvariabilitat




L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel

Druckimpragnierte
Fassade, Oberglatt
(nordostliches  Mitteland),
Baujahr 2013,
Sudostecke




Vorvergraute Fassaden - Vergrauungslasuren

Speziallasuren

Wittern nach einer gewissen Zeit ab

Nattrliche Vergrauungseffekt des Holzes wird sichtbar
Gleichmassiges Erscheinungsbild

Verschiede Farbnuancen sind moglich

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




Vorvergraute Fassade (Fichte, 3\
Tanne), Ittigen (zentrales A
Mitteland) Baujahr 2013, Sid - ;=
Ost-Ansicht &

(farblich unterschiedliche Varianten fir die ', “
senkrechten und waagerechten Elemente « |

L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule, Biel



Vorvergraute Fassade (Douglasie), Winterthur Baujahr 2007,
Sldseite

wmmwm L. Walther, Bachelorarbeit 2018, Berner Fachhochschule,
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Naturliche vorvergraute Fassaden  (Bsp.
Nord 63 Monate)
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Naturlicher Alterungseffekt wird genutzt
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Fassaden aus modifiziertem Holz

Modifikationsvarianten:

- Thermische Modifizierung
Einflussfaktoren: Holzart,
Holzfeuchte, Temperatur, Zeit,
Druck/Vakuum, Medium

- Chemische Modifizierung
Einflussfaktoren: Holzart, ,
Holzfeuchte, Reaktlonsme m
Prozessparameter

'\,. G % .F' http //www dasorlglnal ch/de/referenzen/fassaden html

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 29




Unmodified ]

Furfurylated

30



Thermoholzfassade
(Versuchsanlage Bure,
Jura, 8 Jahre bewittert |,

Nordseite)

- DeutlicheVerblauungm
unteren Bereich infolge des
Spritzwassers (Bodenabstand)

- Thermische Modifizierung
fahrt zu einer ahnlich
deutlichen Vergrauung wie
unbehandeltes Holz

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences 31




Klassifizierung der Beschichtungen nach den
Renovationsintervallen

Oberflachenschutz Lasierender Anstrich Deckender Anstrich
Holzart Nadelholzer Laubholzer Nadelholzer Laubholzer
Beanspruchung Farbfton
indirekte Ohne 6 Jahre und 6 Jahre und 6 Jahre und
. . ; 6 Jahre
Bewitterung Einschrankung mehr mehr mehr
Hell nicht geeignet | nicht geeignet 5 Jahre 6 Jahre
N(;ma.le elliEs Mittel 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre 6 Jahre
ewitterung
Dunkel 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre 6 Jahre
Hell nicht geeignet | nicht geeignet 5 Jahre 6 Jahre
extreme direkte _
e Mittel 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre
Dunkel 3 Jahre 4 Jahre 5 Jahre

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences
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Schulfassade in Biel stidexponiert,
11 Jahre im Gebrauch

Naturliche Delignifizierung

Hochdruck - und
Heisswasserreinigung

Stabilisierung der Oberflache (Ole
oder funktionalisierende Systeme)
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Reinigung der gesamten Schulfassade nach 19
Jahren

Schneller, einfacher Prozess

Sehr effektiv

Losliche Holzbestandteile sowie Schmutzpartikel werden entfernt
Oberflacherauhtleicht auf

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University of Applied Sciences




