
Das R+6-geschossige
Bürogebäude Wood
in Grenoble in Erdbebenzone 4

Dr. Jean-Luc Sandoz
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Strukturelle Gebäudeplannung
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Eine topografische Architektur
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Gartenebene-Plan

Wood Concrete
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Plan R+1

Wood Concrete
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Plan R+4

Wood Concrete
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3D preview of the western area
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3D preview of the eastern area
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Überblick über die normalen Belastungen in seismischen Situationen der Ostzone
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Überblick über die normalen Belastungen in seismischen Situationen der Westzone
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Globale Verformungen des Dachdiaphragmas in 
seismischen Situationen der Ostzone
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Regeldecke Terrassendecke

Strukturelle Gebäudeplanung / Deckenkonstruktionen
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Baumkennzeichnung
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usinage formant goutte d'eau

comprimande d'étanchéité à l'eau

Couli de résine Epoxy

mortier de calage

Goussets forte épaisseur

Moises

Axe assemblage

ferrure de pied de poteau formant pseudo articulation toutes directions

Tiges prescellées

Raidissage de compression

Tube forte épaisseur

Plaque appui forte épaisseur

Plaque appui forte épaisseur

Tôles en âme de maintient

Broches

Vis à double filetage

debord

goutte d'eau par geaoge ou rapportée

Axe assemblage

debord + goutte d'eau taillée

Angle d'affinage

Tôles en âme brochées

Couli de résine Epoxy

NOTA : Raidissages et épaisseurs de plaque non dimentionnés => dimentionnement fin en EXE PAC à prévoir, modele EF fortement conseillé

ø600 représenté ø600 représenté

ø600 représenté
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2.50°

2.50°

10 10

"Gebäudestrukturelle Planung / „Baum“-Stützen"
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SYLVATEST
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Propagation time
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Zusammenfassung

▪ 1- Mehrstöckige Holzkonstruktionen

▪ 2- Geeignet für Erdbebengebiete

▪ 3- Thermische Leistung bei Hitze und Kälte, 
Passivhausstandard

▪ 4- Schnell zu bauen

▪ 5- Starke positive Wirkung auf die städtische 
Integration

▪ 6- Begehbar für Fußgänger, um sich in der Stadt 
fortzubewegen

▪ 7- Gunstig

▪ 8- Kohlenstoffspeicherung (1‘250 To)
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Vielen Dank!

« Mehr Ingenieurwesen,

                 weniger Material. »

Dr. Jean-Luc Sandoz 

51
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Solive  posée sur sommier / vissée à celui-ci.

antidévers com plémentaire par entretoise non représentée

Protection au feu par bois rapporté

Ferrure de liaison avec raidisseur /

remplissage de béton au coulage de chape de compression

Transfert d'effort normal

ferrure de solive boulonnée au poteau

Ferrure de lia ison avec ra id isseur /

remplissage de bé ton au coulage de chape de com pression

Broches m éta lliques + bouchons 42m m

Broches m é ta lliques + bouchons 42mm

C alcul de tem pé rature pour résis tance ferrure O U P rotection au feu par bois rapporté  (dans plancher technique)

ferrure de solive v issée au som m ier

U sinage de tô le non débouchant en dessous et sur les cô tés

M om ent d 'excentrem ent repris par broches

ferrure de solive boulonnée au poteau

Strukturelle Gebäudeplanung / Lastabtragung

▪ Die vertikalen Lasten der sechs Geschosse werden 

von Holzstützen-Riegel-Reihen getragen, die einen 

Abstand von 4 bis 6 m haben.

▪ Das gesamte Bauwerk ruht auf einem 

Betonfundament auf flachen Gründungen, mit 

Zugankern zur Erdbebenresistenz.

▪ Im östlichen Bereich wird das Gebäude durch eine 

Struktur aus verzweigten Stützen über fünf 

Geschosse getragen.

▪ Die Verbindungsknoten sind bereits in der 

Ausschreibungsplanung (DCE) definiert.

▪ Die zulässigen Lasten im Grenzzustand (ELU) 

betragen bis zu 100 t an der Fassade und 150 t bei 

den Zwischenstützen.
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 Matériaux

 3: Bois lamellé-collé GL24h | DIN 1052:2008-12

 4: Bois lamellé-collé GL24h poteau pour def | DIN 1052:2008-12

 7: Béton C20/25 sans PP pour POMIXTE | EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Sens opposé à l'axe YCR2 : CCD1 - Enveloppe de résultats

Barres Efforts internes N

Réactions d'appui [kN]

Combinaisons de résultats: Valeurs max et min

Max P-Z': 466, Min P-Z': -466 kN
Max P-Y': 74, Min P-Y': -74 kN
Max P-X': 589, Min P-X': -589 kN
Filtre Barres: 798,800,804,805,1180,1181,1184,1187,1192-1195
Barres Max N: 703, Min N: 27 [kN] 6

6

10

10
21

263

263

-114

-171

221

39

152

-82

-63

-29

-88

-34
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-196

-99

-152

-221

277

99

277

99

-162

-193

21X

Z

Y

 Matériaux

 2: Acier S 235 | EN 10025-2:2004-11

 3: Bois lamellé-collé GL24h | DIN 1052:2008-12

 4: Bois lamellé-collé GL24h poteau pour def | DIN 1052:2008-12

 7: Béton C20/25 sans PP pour POMIXTE | EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Dans la direction XCR2 : CCD1 - Enveloppe de résultats

Barres Efforts internes N

Réactions d'appui [kN]

Combinaisons de résultats: Valeurs max et min

Max P-Z': 277, Min P-Z': -277 kN
Max P-Y': 99, Min P-Y': -99 kN
Max P-X': 21, Min P-X': -21 kN
Filtre Barres: 425-468,685-705,920-935,1155-1162
Barres Max N: 221, Min N: -221 [kN]

Gebäudestrukturelle Planung / Aussteifung

▪ Das Gebäude ist in zwei unabhängige Hauptbaukörper unterteilt.

▪ Der westliche Bereich ist selbststabil durch Diagonalstreben und Holz-Beton-

Diaphragmen.

▪ Längsseitig sind die beiden großen Fassaden durch Diagonalen aus Holz entsprechend 

der Staffelung trianguliert, wodurch sehr steife Aussteifungen entstehen.

▪ Querseitig stabilisieren Holzdiagonalen alle Achsen.

▪ Die hohe Steifigkeit der Längsaussteifungen reduziert die Kräfte, die auf die 

Queraussteifungen wirken.

▪ Der östliche Bereich wird vollständig durch den Betonkern und die Holz-Beton-Diaphragmen stabilisiert.
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Gebäudestrukturelle Planung / „Baum“-Stützen

▪ Eine isostatische Auslegung der verzweigten Strukturen.
Diese Strukturen sind vor möglichen horizontalen Bewegungen „geschützt“.
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Baumkennzeichnung
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Tôle pour vis à 45° en transvert d'effort normal horizontal vers sommiers et poutre au vent

Chapes, axe et gousset de réception des branches

1/2 ferrure supérieur de descente des charges verticales

1/2 ferrure inférieure de descente des charges verticales :

boulons de liason des 1/2 ferrures

boulons maintient

tôle de pied de poteau

Protection au feu des tôles et tête de vis à 45° par plaque bois ajoutée (non représentée)

Protection au feu des goussets et chapes par peinture intumescente éventuelle (si besoin au calcul)Couli de résine Epoxy

Tôle en âme de maintient en rotation de la ferrure

Position du noeud canonique : en sous face des poutres

"Gebäudestrukturelle Planung / „Baum“-Stützen"

Eine Definition der komplexen Verbindungen im DCE ist unbedingt erforderlich, um die 
Machbarkeit und Zuverlässigkeit zu gewährleisten.
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Pied de poteau proposition CBS

Encoche 50%

Contraintes


-v,max,Mises [MPa]

283.6

257.8

232.1

206.3

180.5

154.7

128.9

103.1

 77.4

 51.6

 25.8

  0.0

Max : 283.6

Min :   0.0

IsométriqueCR1 : ELU (STR/GEO) - Permanent / transitoire - Éq. 6.10

Contraintes Sigma-équ,Mises,max [MPa]

Réactions d'appui

Combinaisons de résultats: Valeurs max et min

Max Sigma-équ,Mises,max: 283.6, Min Sigma-équ,Mises,max: 0.0 MPa

Ausführung
• Eine gründliche EXE-PAC-Studi

• Ergänzende Modellierung einiger spezifischer Verbindungen.    
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Strukturelle Gebäudeplannung
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Strukturelle Gebäudeplannung
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177

-861 -1051
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-133

-697

-840

-2823

-836

-1062

-2845

-2819

-732

-1175

-89

-1172

W
U

V -1502

-1228

3

IsométriqueMode de visibilité

Efforts internes N [kN]

Articulations linéiques v-y [kN/m]

Libérations linéiques u-x [mm]

CO1 : 1.35*CC1 + 1.5*CC2

Barres Efforts internes N

Barres Max N: 524, Min N: -2852 [kN]
Max N: 524, Min N: -2852 kN
Max v-y: 0, Min v-y: 0 kN/m

Kräfte im Grenzzustand (ELU)

"Gebäudestrukturelle Planung / „Baum“-Stützen"

Eine Form- und Lagefindung der Elemente, um unter allen Lastfällen Stabilität zu gewährleisten 
(Stabilitätskoeffizient > 4) → präzise Festlegung der Strukturelemente in den Plänen.

Erster Knickmodus der „Bäume“ bei 3,92 × ELU
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